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PREFACE

HEZ tous les peuples anciens qui ont éludié les sciences,

il est probable qu'sl a été proposé el résolu des problémes

amusants, c'esi-d-dire des problémes qui frappent Vesprit
et piquent la curiosité, soit par des émoncés d'une omu:?ytwn
amusanie, soit par U'ingéniosité des solulions ou encore par Pinté-
rét des résultats aurquels ils condutsent.

Toutefois, co sont lea Grecs qui nous ont légué les premiers
exemples de jeux ou récréations mathématiques. On frouve un
cerlasn nombre de ces récréations dans Diophante qus, le premier,
a proposé des problémes conduisant d wune indéterminalion.
Depuis cette époque jusqu'aw XVI° sidcle, le nombre de traités
relatifs a ces jeux réoréalifs est considérable ; puis l'étude de ces =
tions a été peu a peu abandonnée ou du moinz w'a plus éié culli
que par cerlaing eaprits curieux qui trouvent dams cette occupation
une saiisjaction intellectuelle de lout premier ordre.

Aprés Diophante, il convient de citer I'Anthologic ue,
collection d'épigrammes réunies en un volume & diverses N
ce sond en réalité des problémes amusants d'arithmétique. Parms
ces poémes se trouvent des problémes plaisanis dont on a donné
des versions latines. L. Chavignaud, ancien professeur a I Institu-
tion Rollin, @ publi¢ la Nouvelle Arithmétigue appliquée au
commerce et A la marine, mise en vers frangais (4¢ ddition,
Toulouse, 1843).

En France, le premier recueil de réeréations qui a éé publié
semble #tre celui de maitre Nicolas Chuquet : Inventions de
nombres en général, lesquelz {mr la Régle des premiors, se
treuvent. Cet ouvrage, éditd en 1484, est doril en vieux frangais ;
la rigle des premiers est U'emploi de Valgébre, et Nicolas Chuquel
peul dire considéré, a juste titre, comme le créateur de Palgébre
en France. Ce traité fail suite & son Triparty en la scicnce des
nombres. Dans les ouvrages classiques d’arithmétique et d'algébre
qui furent publiés dans la susle, on frouve de CXErCices
extraits duw livre de Nicolas Chuquet, ef, aujourd hus encore, cos

blémes somt proposés dans lex owvrages destinés aux Elives
nos éeoles. Oulre des questions simples d'analyse indéterminée,
on trowve dans ce traité des joux et esbsttements qui par la science
des nombres se font. ("est dans celle partie de Vowvrage que Uon
renconire cerlaing exercices fort connus que nous n'hésiterons pas
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Mj‘ﬂh# m#&tﬂd ﬁﬂslﬂtn" probléme du
Juhh ddun:hm da Il}mamg”ahw.:m
armi wb&mapmpm par Nicolas Chuquet certains

sont cerlainement empruniés a Léomard de Pise ou Fibomaoes

{ll?ﬁ-lm}.dﬂmﬂmuluwn&mammnﬁmdmbﬂ'

d'autres, comme celui des « troys maryz », ont été énoncés par

Albinus Flacews Alowin (735-804), qui jul Mw#mﬂﬁl

de Charlemagne. Clavius qui ers frailés

d’algébre {lﬂﬂﬂ}urepuwlmﬂ:pmbﬁmﬂdc huquet ef en a

fﬁfm {IBEE}. Claude-Gaspard Bachet, sieur de Meziriac,
publiait les Problémes plaisants et déleotables sur les nombres,
une swile de problémes comnus @ cetle dale el des

nowveans. (L' owvrage a ité réédité par Lisbonne en 1874,)

‘autres traités suivirent ; citons surlowt celui de Ozanam : Réoréa-
tions mathématiques et physiques, 1692, 2 wol.; cet ouvrage,
réédité aprés aa mort par M. de 0. G. F. (de Chanla, glométre
forésien), qm i ﬂaﬂuulre que de Montucla (1725-1799), fm' publié
en 4 vol. (1778); une nouvelle édition (1790) Porn linitiale du
nom de Mo Les grands mathémaliciens Euler, Newton, ele.,
ef, plus pris de nous, Lucas, Laisant, elc., n’ond pﬂ-!d&lmgﬂé
upparter lewr contribulion @ cet ensemble derercices choisis,
q-uhu transmetlend de sidele en sidcle. SN
mumwmwouWWhm e de

mﬂmﬂj&mmﬁm Nl cour qui nous
mmﬁiﬂ les lecteurs curieuz de
inemnlm alistes, ni des pro-

fumnne.h Pour ceux qui sont tirds de thhans aGneiEnnes,
nous donnons awlant que posaible les auurr,m Nous avons

de classer tous les problémes dans un ordre méthodique et dans
chaque partie dans un ordre de difficullé croissante.

Dans la table des matiéres, nous avons oru, pour la commodité
tes recherches, el ainsi qu'on le faisail anciennement (Oza-
nam, l‘ﬁ’ﬂj, devoir reprendre @ la fin du volume tous les énoneés,
de fagon @ refrouver lout de suile un exercice délerminé,




CURIOSITES NUMERIQUES
ET PROPRIETES DE CERTAINS NOMBRES

Procédés curieux d'opérations.

La multiplication manuelle. — Ce procédé de multiplica-
tion que 'on trouve encore employé aujourd hui dans certaines
tribus arabes, et aussi dans I'Inde, se trouve indiqué dans le
Khélasat al Wssab (Fssenece de caloul) de 'auteur syrien Beha-
Eddin (1547-1622). Mais on le rencontre déja dans le Triparty
en la science des nombres (1484), par maitre Nicolas Chuquet,
ainsi d'nilleurs que lo procédé que nous employons aujourd hui.

1l présente 'avantage de ne retenir par caour que les produits
des premiers nombres entiers jusqu’i 5 % 5 et d'en déduire faci-
lement les produits des antres nombres entiers jusqu'h 9 x 9.

Soit & trouver le produit 8 x 9.

Remarquons que 8 =543, 9 =54 4.

On léve 3 doigts d'une main et 4 de I'autre, les autres doigts
étant baissés, soit 5 — 3 = 2 doigts pour 'une et 5§ — 4 = 1
doigt pour 'autre.

La quantité de doigts levés, soit 8 4~ 4 = 7, donne le chiffre
des dizaines du produit.

Le produit des nombres correspondant aux doigts baissés,
soit 2 x 1 = 2, donne le chiffre des unités.

On a bienn : 8 X 9 = 72.

Justs fieatvon. On doit effectuer (6 + 3) (- 4), on & ;

(F+3NOB+4)=0x54+3X5654+5x4-+3x4
=10@B4+4)+bxd-+3 x4—-0x3—56x4
=10(3-+-4)+(6—3)(6—4).

La multiplication musulmane (1). — La disposition prise
par les musulmans pour lenrs multiplications est asses curieuse
et semble plus facile & comprendre que la nitre poor des débu-
tanta.

(1) I'aprés Pouveags do Beha-Eddin.
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Exemrre : 3 459 x 374 = 1 203 666,
On écrit I'un des facteurs 3 459 de gauche & droite, puis 374
de bas en haut; tragons des carrés

3 & 5 9  ainsi qu'il estindiqué et lours dia-

5 p gonales en pointillé.
3 k- f Inscrivons dans chaque case le

. 3| g Produit des chiffres du multiplicande

“.|" et do multiplicateur qui se trouvent
sur la ligne ot la eolonne correspon-

Rk “ | »™ |® dantes, comme dans la table de
—'i'l' 2 g9 3  multiplication, ¢e produit étant

disposé de fagon que le chiffre des
dizaines soit séparé du chiffre des unités par la diagonale poin-
tillée. On fait ensuite la somme de tous les produits (addition
ordinaire) en prenant comme
direction ocelle des lignes poin-
tillées.

En somme, il n'y & pas
besoin d’ordre spécial dans
'opération et de plus on n'a
pas i utiliser les retenues dans
la multiplication.

Cette disposition a le désa-
vantage de faire 'addition
obliquement; mais en dispo-
sant un peu différemment le
rectangle, on peut obvier i
oot inconvénient en opérant comme l'indique la figure.

(exemple : 4 720 x 385 = 1 820 665).

Les mualtiplications par 9. — Si l'on multiplie les 10 premiers
nombres entiers de la suite naturells par 9, on obtient comme
produits :

09, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90.

Les chiffres des dizaines des produits sont, dans leur ordre
naturel, les premiers nombres entiers, il en est de méme pour les
chiffres des unités, mais 'ordre est inverse. Ce résultat s'explique
aisément gi l'on remarque que 8 = 10 — 1, (Les propriétés
du nombre 9 dans la numération décimale correspondent &
celles du nombre n dans la numération & base n 4 1.)

— Cette propriété se retrouve si l'on prend une suite de



RESULTATS REMARQUABLES — 9

nombres entiers consdoutifs compris entre 2 dizaines conséeu-
tives, par exemple :

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30.
Les produits par 9 sont :
189, 188, 207, 216, 225...., 2562, 261, 270;
les chiffres des unités se retrouvent dans leur ordre naturel

renversé; les autres chiffres pris en ensemble dans chaque pro-
duit sont des nombres entiers consécutifs.

Ces résultats s'expliquent aisément :
21 x 9 =21(10— 1) = 210 — 21,
22 X 9 =22(10—1) = 220 — 22,
23 X 9 =23 (10 — 1) = 230 — 23, ote.

On comprend aisément pourquoi ces soustractions donnent lea
résultats indiqués.

Opérations donnant des résultats remarquables.
Multiplications par le nombre 9.

Il x84 2=11,
12X 84 3=111,
123 X 84+ 4= 1111,
12 x 94 65=11111,
12345 X 9 4 6= 111111,
123456 x 94+ T=111111]1,
12345667 x 94 8=11111111,
12345678 x 94 0= 111111111,
123456 789 x 9 4+ 10 = 1111 111 111.

x99+ T7=88,
98 x 9 -- 6 = 888,
087 % D 4 5 = 8 888,
876 x 0 4 = 88 888,
087056 x D - 3 = 888 B8\,
087 064 x 9 J- 2 = 8 888 888,
9876543 « 9 4 1 = B8 B88 B8S,
98 765 432 x 9 - 0 = 888 888 888.
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Les puissances des nombres composés de chiffres 9.
9t — 81,
90 = 9 801,
990* — 088 001,
0099 = 99 080 001,
99 9992 = 9 999 800 001.

Le nombre 8. — Le tableau ci-dessous nous donne une suite
ouriense de relations symétriques :
1 xX841=19
12 x 84 2 =08,
123 X 8 -+ 3 = 087,
1234 x 8 4 4 = 9876,
12 345 x 8B -~ & = 987 65,
123 456 x 8 -+ 6 — 987 854,
1234 567 X B 4 7 = 987 654 3,
12 345 678 X 8 -+ 8 = 087 664 32,
123 456 789 < 8 -1 9 = 987 654 321.

Le nombre 11. — Pour multiplier un nombre par 11, on est
ramené & ajouter denx produits partiels égaux au multipli-
cande, le second étant déplacé d'un rang par rapport an pre-
mier. Le produit peut s'éerire tout de suite,

Spit & effectuer 387 0562 x 11.

Le produit est 4 257 H72.

Nous écrivons le chiffre des unités 2, puis nous ajoutons
chaque chiffre du nombre & celui qui le précide : 5 et 2 font 7
que nous écrivons au rang des dizaines; puis 0 ot 5 font 5,
chiffre des centaines; 7 et 0 font 7; 8 et 7 font 15, j'éeris 5 ot
retiens 1; 3et 8 font 11 et | retenn font 12, j'éeris 2 et retiens 1;
1 et 3 font 4.

\ 387052

En somme, au lieu de poser 'addition | 387052 * O1 'effectue

directement.

On trouverait également une régle simple pour multiplier
un nombre par 111, 1 111, ete., aussi pour multiplier 671 par
111, j'éeris successivement (en allant des unités vers les
dizaines, centaines, ete,) 1; 74+ 1=8; 6 4+ T+ 1 = 14, ’éoris
4 et joretiens 1; 647 = 13 4 1 = 14, j'écris 4 et je retiens 1;
6 4 1 = 7. Le nombre cherché est 74 481.

e
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Remarque. — Rattachons an nombre 11 les produits remar-
quables suivants :

1t=1,
11% = 121,
111% = 13 321,

1 111* = 1 234 321,
11 111* = 123 454 321,
111 111* = 12 345 054 321.

On voit tout de suite la régle de formation du produit.

Le nombre 37. — Considérons le nombre 37 et la suite des
nombres de In progression arithmétique
3.6.9.12. 15... 27.

— En multipliant le nombre 37 par chacun des nombres
de la suite, on obtient des produits tels gue chaoun d'enx est
formé de 3 chiffres égaux et, de plus, dans chague produit In
somme des 3 chiffres égale le nombre par lequel on a multiplié 37.

Ainsi, on troave successivernent ;

111, 222, 333, 444...., 999.
Ce résultat s'explique aisément; 37 x 3 = 111, ot les autres
produits se déduisent de celui-ei :
3T X =371 X3 X2=111 % 2;
37T X 9=37T X B3 x3=111 % 83 ..
— Si P'on considére la suite de la progression jusqu’ ‘i D4
30. 33. 3a. 39. 42... 54,
eb que l'on multiplie de nouveau tous ces nombres par 37,
chaque produit obtenu renferme 4 chifires, les deux chifires
du milien sont égaux et la somme des deux autres égale lo chiffre
du milien ; on obtient effectivement ;
1110, 1221, 1 332, 1 443, ... 1 BOS.
Co riésultat s'explique ainsi :
37T X 30=37T %X 3x10=1110,
M x3B=3T X 304+37T ¥3=1110+4 111 = 1 221,
37 X 36 = 37 :-:3[!—|—~3‘? x 6=1110+4 222 =1 333,

---------------------------

— Bi 'on considére la nmt-a des nombres de hl. progression,
& partir de 60 jusqu'a 108, on retrouvera encore des produits
es, ote.
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— D'ailleurs, 037 est Ia période de la fraction décimalo pério-

: ey i
d.'l.ﬁﬂﬂ égﬂlﬂ iﬁ. Or : ﬁ -—m = l}.ﬂﬂ'mﬂ"?...

D'autre pﬁrt% — 0,111.....

Cela permet de voir que 37 X 3 = 111 et la méme méthode
permet de trouver des relations analogues & celle que nous
venons de signaler en ce qui concerne par exemple les nombres :
15873, 12 345 679, (Voir plus loin.)

Le nombre 15 873. — Una:

1 1
B oxT 0,015873015873...
Dot : 16 873 x T=111111
15 873 X 14=222 322,

-------------

15 873 x 63 =000 699,

GENERATLISATION. — D'une fagon générale, pour obtenir de
tels nombres l'on prend une fraction ayant pour numérateur
I'unité ot pour dénominateur un multiple impair de 9 non
divisible par 5.

Kx. : | 1 1 1

= ===

9x7 63 0x9 8l
e e i )
9x11 9 9Ix13 117 0x17 158

Les nombres entiers, formés en prenant une ou plusieurs
périodes des nombres décimaux périodiques simples obtenus en
effectuant la division, jouissent de la propriété suivante : mul-
tipliés par le facteur qui multiplie 9 dans le dénominateur de
la fraction considérée, ces nombres donnent des produits qui
ne sont composés qu’avee le chiffre 1.

| -

L ded

9x3

—_—

1 1 100 4
Ox 8 37 3 = M0
jo 37 % 8 = 111,

37 x 6 =111 x 2 =222,

lllllllllllllll

!!!!!!!!!!!!!!

37 X 27 =999 =111 x 9 = 999;
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ey
0x7 63
La période est 015873.

15878 x 7 = 111111,
15 873 x 14 = 222 222,

= 0,015873 015873...

15 873 x 63 = 900 909;

1 l
30 TE P = 0,012345679 012345079...

La période est 0123454519.
12 345 679 x 9 = 111 111 111,

12 345 670 x 72 — 888 888 885,
Le chiffre 8, absent du multiplicatenr et du multiplicande,
n’'apparait qu'an produit ;

1 1
40 571 =55 = O 0101 010L...
La période est 0101.
101 x 11 = 1111;
1 1
50 T3 = 117 = /008547 008547...

La période est 0085647,
8547 %X 13 = 111 111;

1 1 ,
6o S5 = 155 — 0.0065859777124183...
La période est 0065350777124183,

65359777 124 183 x 17 = 1111 111 111 111 111,
REMARQUE. — Pour metrouver la fraction génératrice du
nombre décimal périodique simple, il suffit de prendre pour
numdérateur la période entidre et pour dénominateur un nom-
bre de 9 égal & celui des chiffres de la période :
1 012345679

81 000990999
dono : 12 345 679 % 81 = 999 999 999.
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Quelques propriétés du nombre 142 857. — 1° Le produil
de 142 857 par T est un nombre composé de chiffres 9 :
142 857 x 7 = 099 999.
Cela provient de ce que 142 857 est la période de la fraction
diboimale périodigus simple eorrespondait A %:

l-'*_—c 0,142857 142857...

7

Or, cotte derniére fraction décimale périodique est égale &
142 857

Done :

009 088 7
142 857 % 7 = 999 099,

20 8i Von multiplie le nombre 142 B57 par un des nombres
2, 8, 4, b, 6, les produils oblenus sont des mombres cycliques,
o'est-d-dire formés des mémes chiffres, ef s'obtiennent de U'un d’eux
par permulation circulaire.

Ex.: 142 857 x 2 = 285 714,

142 857 x 3 = 428 571,
142 857 x 4 = B71 428,
142 857 % 5 = 714 285,
142 857 x 6 = 857 142,

Ce mnésultat curieux s'explique, en partant de la fraction

% — 0,142857 142857...

o9
',}-'1:1%}—?: 14 2857 142857... — 14 = 0,2857 142857 14...
Dono : 0,142857 142857... x 2 = 0,2857 14 2857 14...
el 142857 X 2 = 2857 14.
On opérerait de méme pour les autres produits :
3 10 1- 4F_mmu__9m=mmﬂ_lm’
Mgy e S T T 7 :
5 100000 6 1000
e — 14285; E—--—T—-—-lllﬂ.

30 8i U'on multiplie le nombre 142 857 par un nombre quelconque
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mais multiple de 7, et que 'on partage le produit obleny en franches
de 6 chiffres, & partir de la droite, la somme des nombres consti-
tuéz par ces tranches est 999 DD,

Ex. : 142 857 x 84 = 11 900 988,

909 988
11

999 000,
— (e résultat s’explique facilement :

Si un nombre est composé de n chiffres 9 et qu'on le mulliplie
par un nombre quelconque ; en partageant le produil en tranches
de n chiffres & partir de la droite et en ajoutant les tramches
obtenues, on refrouve le nombre primitif composé de chiffres 9.

099 999 ¢ 3 507 028 = 3 507 024 402 072
et 492 972
507 024
3

089 989,

Dang ces conditions :

142 857 x 84 = 142857 x T x 12 = 999 999 X 12,
et oo dernier produit conduit au résultat énoneé.

4o 8i l'on multiplie le nombre 142 857 par un nombre quel-
conque supérieur & 7, et que Uon partage le produil oblenu en
tranches de 6 chiffres @ partir de la droite ; en additionnant
toutes les tranches obienwues, on retrouve le nombre 142 857 ou une
de ses permutations circulaires, ou un nombre comprenant plus de
6 chiffres. Dans ce dernier cas, en lrailant cetle somme comme on
a traité le produit précédent, on oblient comme nouvelle somme
142 857 ou une de ses permulations circulaires.

Ex.: 142 857 x 63 450 732 = 0 0064 381 221 324;
or, 221 324
064 381
9

2856 T14.

— Prenons maintenant un nombre queloonque formé
de chiffres 9, par exemple 999, puis un de ses multiples
990 x 8 = 7002. Ajoutons au produit un nombre quelcon-
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que 43 et partageons le nombre en tranches de 3 chiffres :

7992 035
43 8
8 035 43

nous retrouvons le nombre 43,

— Dans ces conditions :
142 857 x 63450732 = 142857 x 7 X 90064390 - 142 857 x 2

= 099 999 x 90064 390 |- 142 857 x 2.

Or, 142 857 X 2 donne un nombre obtenu de 142 857 par per-
mutation des chiffres, et par suite la propriété énoneés se trouve
établie.

6° Si on considére le nombre

1 4 2 B &6 7

ot les nombres obtenus en procddant & une permutation cireu-
laire, on peut réaliser le tablean suivant :

1 4 2 8 5 7 =27
2 - 5 7 1 4=27
4 2 8 5 7 1 = 27
5 7 1 4 2 8 = 27
7 1 4 2 8 5 =27
8 5 7 1 4 2 = 27
R P T e

la somme des chiffres de chaque tranche horizontale et la
gomme des chiffres de chaque tranche verticale est 27.
La somme des nombrea du tablean ci-dessus cat :
27 x 111111 = 2 9680 997.

Le nombre 12 345 679,

12 345 679 x 9= 111111 111,
12 345 679 x 18 = 222 222 222,
12 345 679 x 27 = 333 333 383,

12 345 679 x 81 = 009 999 999.

— (12 345 679 est la période de la fraction décimale pério-

: | 1
dique simple que 1'on obtient en convertissant la fraction —-

81
On a done : 1 12345679
81 099 099 990

Cette relation donne lexplication des égalités préoédentes.
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Le nombre 123 456 789. — Ue nombre 123 450 780 est
composé par tous les chiffres auntres que 0.

— La somme de ses chiffres est 45.

Tous les nombres eycliques (o'est-d-dire formés par tous les
ohiffres) correspondants ont aussi 456 pour somme de lours
chiffres ; en particulior le nombre renversé 087 654 321; la
différence de ces deux nombres : 864 197 532 est encore

un des cycliques de 123 456 789, la somme de ses chiffres
est 45.

— Lo nombre 123 456 780 multiplié par chacun des chiffres
significatifs qui n'est pas multiple de 3 donne comme produits
des nombres cycliques :

123 456 780 x 1 = 123 4506 789,
123 456 780 x 2 = 246 913 578,
123 450 789 x 4 = 403 827 156,
) 123 456 789 x 5 = 617 283 045,
123 456 780 X T = BG4 197 523,
123 456 780 x 8 = 987 654 312,

Nombres renversés.

Les nombres de 3 chiffres et le nombre 1 089. — Prenes
un nombre de 3 chiffres, le premier et lo dernier étant diffée-
rents. Renversez l'ordre des chiffres, puis prenez la différence
entre les deux nombres.

Considérez maintenant cette différence et ajoutez-la au

nombre obtenu en renversant 'ordre de sea chifires, ln somme
sera toujours égale & 1 089,

ExeMPLE : Soit le nombre 421 le nombre renversé est 124 -
421 — 124 = 297 le nombre renversé est 792
et 207 4 792 = 1 089,

Ce régultat g'explique facilement.

Sait ¢ le chiffre des centaines du nombre choisi, d le chiffre
des dizaines, % le chiffre des unités.

Le nombre choisi est 100¢ + 10d 4 u.

Le nombre renversé est 100 u 4 10 d - e.

Supposons par exemple que on ait ¢>u. Retranchons alors
lea deux égalités membre & membre, la soconde de la premiére,
on a :
100{c—w)+u—could0(c—uw—1)410 x 0 4- 10 4 u—e

HETRBATIONS MATHEMATIQURS 2
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Le nombre renversé est 100 (10 4+-u —¢) 4+ 10 X 0 4 ¢ — u—1
et, en ajoutant les denx nombres membro & membre, on a :
100 (10 — 1) 4 10 x 9 x 2 4 10 — 1 =oit 1 089,

Les nombres de trois chiffres renversés. — La différence
entre wn nombre formé de 3 chiffres et ce nombre renversé est un

Soit ¢ le chiffre des centaines, d le chiffre des dizaines, u lo
chiffre des unités,

Le nombre peut s'éerire 100¢ 4 10d |- w.

Le nombre renversé s'éerit 100w -+ 10d - e

Supposons ¢>u, le premier nombre est supéricur an second
et on a pour la différence : 9 e — OO u = (¢ — u) OY.

Cette diffdrence est bien divisible par 99.

Si I'on avait ¢ << w, on opérerait d'une fagon analogue.

Cas particulier. — La différence entre un nombre formé de

3 chiffres qui, pris dans Uordre dorit, sond consdoutifs et le nombre
renverad est lowjonera 198,

Cels résulte de la proposition qui précdde car la différence
est comprise entre 100 et 200 et elle doit étre multiple de 99.

On peut d'ailleurs établir cette proposition directement.
Sin, n-t1, n- 2 sont les chiffres conséeutifs, le nombre
g'éorira 100n 4+ 10 (n 4 1)+ n 4+ 2 et le nombre renversé
100 (n 4 2) + 10 (n 4 1) 4 n.

lLa différence est 200 — 2 = 198.

Les nombres de quatre chiffres et le nombre 3 087. —
Si l'on considire wn nombre comprenant 4 chiffres pria dans
Uordre naturel des chiffres el le nombre oblenu en renversant
Uordre des chiffres, la différence des dewe nombres est lowjours 3087,

Ainsi avee le nombre 5678 et le nombre renversé 8765, on a :
8 7656 — b 678 = 3 087.

Cela s'explique aisément :

m étant le chiffre des mille dans le nombre eonsidéréd, m 4 1
sera, par exemple, colui des centaines, m - 2 celui des dizaines
et m <4 3 celui des unités.

Le nombre considént est

1000m - 100 (m 4 1) 4 10 (m + 2) +m 4 3.

. nombre renversé est

1 000 (m - 3) - 100 (m 4 2) 4 10 (m + 1) 4 m.
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En retranchant membre & membre le premier du second, on

n, aprés simplifications :
3 000 4 100 — 10 — 3 soit 3 087,

La remarque que nous avons faite plus haut est générale :

8i U'on considére un nombre quelconque composé de n chiffres
conséculifs, c'est-d-dire pria dans Uordre naturel des chiffres, o
le nombre que Uon obtient en renversant Uordre des chiffres, lour
différence est constante quels que soient les n chiffres considérés.

Pour ‘un nombre de 5 chiffres, par exemple, on trouvers
41 976,

Nombres les plus grands possible écrits avec un méme
chiffre. — Former le plus grand nombre possible a Taude de
3 chiffres égavzx & 3.

("est 3**. On pourrait penser au nombre 3" mais celui-ci
(3* = 27) ne donne gue 3.

Quel est le nombre le plus grand que Uon puisse derive avec

trons 91 (C. A. LaasaxT [1])
Ici ce n'est pas 9". Cest certainement le nombre g car 9*
eat plus grand que 99.

Lo premiére puissance 9 donne comme résultat 387 420 480,

Pour élever oe dernier nombre i la puissance 9 il faudra faire
387 420 488 multiplications.

L& nombre obtenu a 369 692 128 chiffres.

Pour écrire un tel chiffre sur une seule bande de papier, en
supposant que chaque chiffre occupe une longueur de 1 milli-
métre, il fandrait que la bande de papier ait une longueur do
plus de 1 478 kilométres.

— 11 est d'ailleurs curieux de voir avee quelle rapidité les
nombres ainsi formés & partir de 1 croissent rapidement :

1t =1, 22" = 16, 3" = 19683, 48° = 4 204 067 206.

Quel est le nombre le plus grand que Uon puisse éorire en
employant 3 fois le chiffre 1 et 3 fois le chiffre 01

On pourrait étre tenté de dire que le nombre cherché est
111 000. On serait loin de compte.

Le nombre cherché est 101",
Ce nombre est considérable car
10t = 10 000 000 000 soit 10 milliards,

(1) Initintion mathématique (1906),
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et le nombre 10 porté & cette puissance est représenté par
"'unité suivie de 10 millinrds de zéros. .

A raison de 75 chiffres par minute, il faudrait travailler sans
reliche, fétes et dimanches, pendant plus de 200 ans sur une
bande de papier capable de faire le tour de la terre.

Somme de carrés qui est elle-méme un carré., — Elanl
donné un carré impair, trouver un second carré qus, ajoulé au
premier, donne, comme somme, un lrowsiéme carré.

Appu}rﬂna*nﬂua sur ce que la gomme des n premiers nombres
impairs est égale & nt.

Prenons un earré impair, par exemple 49 ou 7% 49 cst le
25¢ nombre impair.

La somme des 24 premiers nombres impairs est 242, 8i l'on
ajoute le 25¢ qui est 7% on obfient la somme des 25 premiers
nombres impairs soit 25%. On a dono : 7* - 24* = 25,

Le nombre cherché est 242

REMARQUE. — On peut se proposer, d'une fagon générale, de
trouver deux carrés dont la somme soil elle-méme un carré,

Différence de carrés qui est elle-méme un carré. —
Trouver deux nombres entiers conséculifs dont la djﬁérm des
carrés soil elle-méme un carré.

Soient n ot » 4 1 denux nombres entiers consécutifs, on a :
(412 —n*=2n -4 1.
On pourra prendre, pour valeur de 25 -+ 1, tout nombre
impair carré parfait.

Posons parexemple 2n + 1 = 9, on en déduitn = 4etona:
62— 4" = 32,

SiZan4+1=49 n=24¢t1'ona:
25 — 248 = 71

Deviner ou reconstituer un nombre.

Le billet de banque, — 1.'identité des billets de la banque de
France est assurée par une double notation inscrite sur chacun
d'eux. Il existe d’abord, au milieu du recto du billet, un nombre
en petits caractéres représentant son numédro d'ordre dans 'en-

semble des billets de méme type; une seconde notation en gros

caractiéres se trouve dans les angles, composée de deux nombres,
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I'un n préeédé d'une lettre majusoule, autre #' seul est formé
de 3 chifires.

Le numéro du billet peut ge déduire de la notation en gros
caractéres et inversement, ce qui assure son identité en cas de
détérioration.

Les deux guestions suivantes se trouvent ainsi naturellement
posces :

1¢ Comment le noméro du billet se déduit-il des deux asutres
nombires ?

20 Comment reconstituer ces denx derniers nombres aveo le
numero duo billet?

PREMIERE QUESTION

Le numéro du billet est formé de deux parties que 'on obtient
en seéparant les 3 chiffres de droite; ceux-ci ne sont que la repro-
duction du nombre »’. La partie gauche, appelons-la N, pro-
vient du nombre u et de la grande lettre qui le précéde.

Les lettres sont d’abord rangées et numérotées de 1 a 25,
dans 'ordre alphabétique, en remarquant que ln lettre I est
supprimée (pour éviter toute confusion avee le chiffre 1) et que
la lettre W est mise & la fin, ce qui donne le tablean suivant :

Lettres : A BCD E F G H J KL M

— e e o — — — — T — — | — —

Rang : LI & -84 §F 8 P goe 101112
lettres: N O P Q RS T U SRR S A0
Rang : 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Pour trouver N, il suffira de retrancher 1 du nombre %, de
multiplier par 25 ou plus rapidement par %ﬂ et d’ajouter le
rang de la lettre moins 1, ce qui se traduit par la formule
suivante : N=mn-—1)25+4+@1—1)

i désignant le rang de la lettre majuscule.

Supposons que l'on ait le nombre P. 2243, on trouverait
N=2242 x 26 4 14 = 56 064.

DEUXIEME QUESTION

La reconstitution du nombre n et de la lettre qui le précéde,
& V'aide du nombre N, se fera par une opération inverse. On
rendra N multiple de 25 en lui retranchant un nombre d’unités
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variant de 0 & 24, puis on divisera par 25 ou plus rapidement

pirlill ; le nombre retranché augmenté de 1 donnera le rang

de la lettre of la fera connaitre, le quotient de 1o division aug-
menté de 1 sera le nombre n, comme le montre la formule sui-
vante déduite de la premiére :

_N=@{=1)
n = 25 -+ 1.

Supposons que N soit le nombre 56 (64; en retranchant 14
on le rend divisible par 25 et l'on a pour quotient 2 242. On
retrouve done bien 15 pour le rang de la lettre qui est P et
2 243 pour le nombre »n.

Revanque mMpoRTANTE, — Quand le nombre n’ est 000,
il n'y a plus lieu de retrancher 1 du rang de Ia lettre pour trou-
ver N; inversement quand le nombre N est suivi de 3 zéros,
on le rend multiple de 25, en lui retranchant un nombre d'unités
variant de 1 & 25, puis on continue comme plus haut; mais il
n'y a plus lieu d'ajouter 1 an nombre retranché, pour obtenir
le rang de la lettre qui précéde n.

Les formules précédentes deviennent dans ce cas particulier :

N=ll:'ﬂr-1?lﬂﬁ+l et ﬂ=—%~i—l

ConarusioN. — Aprés avoir vérifié sur un plus ou moins
grand nombre de billets variés l'exactitude des formules don-
nées, on en peut conclure la maniére dont les billets d'un méme
type sont distribués par les nombres n, n’ et la séric des 25 lettres
majuscules :

A chaque_ valeur de n correspond un ensemble de 25 000
billets; ceux-ci sont distmbués en 25 séries de 1 000 billets par
leg 25 grandes lottres prises dans l'ordre du tableau; enfin
dans chacune de ces séries les billets sont classés de 1 & 1 000
par le nombre n” (001 & 000).

Pour terminer nous mentionnerons une autre notation qui
accompagne habituellement la date d'émission des billets :
elle consiste en une ou deux lettres placées & droite et b gauche
de cette date, & droite seulement pour les billets de 1 000 francs.

Les lettres employées pour oétte notation sont au nombre
de 24 et différent de la série donnée plus haut par 'absence du
W. Chaque lettre, simple ou double, correspond & une seule
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Lﬂ.lﬂm:du n et représente par suite un ensemble de 25 000 bil-
ta.
Le nombre des lettres utilisées dépend de la valeur duo billet
et de Vimportance de I'émission. Si les premidres lettres de la
série simple sont en général suffisantes pour les billets de
1000 francs, par contre pour les coupures, aprés l'emploi de
Ia série de 24 lettres, on fait usage des aéries & doubles lettres,
AA, AB, AC, AD,... BA, BR, BC,... CA, CB, ete.

L'emploi d’une série entiére correspond ainsi & 1'émission
de 25 000 x 24, soit 600 000 billets,

(NATURE.)

Reconstituer un nombre de 6 chiffres. — Un a un nombre
de 6 chiffres. Le chifire de gauche est 2; si on le transporle a la
droite dw nombre, le nowveau mombre surpusse le premier de
933 308. Quel est le nombre primitif1

En ajoutant 333 308 au nombre cherché, on obtient le
nombre transformé.

le chiffre de droite du

nombre cherché 9247084 mnomhbre cherché est évidem-

233308 ment 4. Dans la somme, les

nombre transformé 570342 deux derniers chiffres sont 42.

~ Le second chiffre & partir de
la droite, dans le nombre cherché, est évidemment 3, et ainsi
de suite: on trouve ainsi pour le nombre cherché 237 034.

Reconstituer un nombre. — Un nombre u pour chiffre des
wnités, 2. 8i Uon transporie ce chiffre de droite @ gawche, on
abtient un nombre qui est double du premier. Quel est le nombre
primalif?

Nombre cherché ......... &
double du nombre cherché. 4

4 est évidemment le second chiffre, & partir de la gauche,
du nombre cherché, 8 le troisidme et ainsi de suite jusqu’d ce
que l'on trouve dans le nombre double un chiffre 2.

On trouve ainsi pour le nombre cherché :
105 263 157 894 T36 842, 2

D'ailleurs ce nombre est ln partie périodique de la fraction T

et peut étre répété autant de fois que I'on veut, Tous les nombres
obtenus constituent des solutions.
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Un curieux nombre de quatre chiffres. — Trouver un
nombre de 4 chiffres tel qu'en le multipliant par 4 on trowve ce
méme renverse,

Soit @ b e d le nombre primitif :

19 Puisque le¢ premier nombre multipli¢ par 4 donne un
produit de 4 chiffres, qui sera plus grand que 4 000, son premier
chiffre a est égal & 1 ou 2;

20 De plua d % 4 donnera toujours un nombre pair d’ofi un
geul chiffre possible aux unités du premier nombre; a est done
pair, Done: a =2 et d = 8.

Le premier nombre est done : 2608
(1000 a - 1006 4+ 10e - d)d=1000d - 100¢ 4 1046 | a

3999a 4 39056 = 996 d + 60
1333a 4 1306 =332d 4 20¢

Comme a = 2 8t d = 8 on trouve aprés simplification :

14+ 13b=2¢

Comme 2¢ < 20

1 4 136 est done < 20,
le senl nombre possible pour b est :

h=1
done : 2% = 14
-

le nombre cherché est 2 178 :
2178 x4 =8T12.

Deviner un nombre pensé.

Ce genre de problémes, dont 'origine est fort ancienne, se
traite presque toujours de la méme fagon.

On fait effectuer, en partant du nombre, une suite d’opéra-
tions détermindes & I'avance ; ces opérations sont telles que 'on
puisse arriver, & la derniére et connaissant le résultat obtenn,
i en déduire, d une fagon simple, le nombre cherché, Bien entendu,
les opérations que l'on fait effectuer sur le nombre cherché
doivent paraitre assez compliquées, afin que l'on ne puisse
g'apercevoir du subterfuge employé.

Dans certaines réeréations, la suite des opérations effectuées
A partir du nombre se détruisent et raménent au nombre,

t—.:ﬁ
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ExemMrrr 1. Faites penser un nombre,

Faites-le mulliplier par 3.

Faites retrancher | du produit obtenu et multiplier de nouveau
le reate oblenw par 3.

Fattes ajouter le nombre pensé au dernier produit oblenu,

Demandez le résuliat, ajoutez-lui 3 mentalement ; le résuliat
est un nombre eract de dizaines, supprimez le zéro (chiffre des
unttés) el vous avez le nombre pensé,

Explication. Soit a lo nombre pensé, les opérations que vous
faites faire donnent suceessivement :
3a;3a~1; (3a—1)3=9a — 8;
9¢ —34+a=10a—3 | 0a—343=10a
Le résultat que vous obtenez est done formé par le nombre
cherché qui a été multiplié par 10,

Exemrre I1. 1° Faites tripler le nombre penaé ;

20 Fasles prendre la moitié du résullal oblenu, exactement
&t o'esl possible, sinon on fera ajouter 1 au quotient ;

30 Faites tripler le nowveaw résullat oblenu et qu'on vous
annonce le résullal définitif ;

4° Vous divisez alors par 9 ce nombre définitif. Le nombre
pensé sera le double du quotient, sauf &'il a fallu ajouter 1 dans
la seconde opération; dans ce dermier cas, vous ajoulerez égale-
ment 1.

(Nicolas Covquer.)

Explication. Si quelqu'un a pensé le nombre 41, les opéra-

tions successives donnent :
123, 61 4 1 = 62, 186.

Le nombre 9 se trouve compris 20 fois dans 186, le nombre
cherché est 20 x 2 4 1,

— Avec le nombre 28, on a successivement :

84, 42, 126.

Le nombre cherché est 14 x 2.

— L'explication est simple :

1° L& nombre pensé est pair; il est alors de la forme 2 a.

Les opérations proposées donnent : 6a, 3 a, 9 a, le quotient
par 9 donne a et en doublant, on a 2 @ nombre cherché;

29 Le nombre pensé est impair; il ecst alors de la forme
2a- 1.



Les opérations proposées donnent : 6a + 3, 3a -+ 1 puis
3a-+ 2 9a+ 6 le quotient par 9 est a et le nombre est bien
2a -+ 1.

Exemere 1L, 10 Faites mulliplier le nombre pensé par
lui-méme ;

20 Fautes augmenter le nombre pensé d'une unité et multiplier
le nombre oblenu par lui-méme;

30 Faites effectuer la différence des dewx carrés;

4% Connaigsant cefte différence qui est toujours un mombre
impair, en la diminuant de 1, on a le double du nombre cherché,

(Ozanan.)
Explication. — Si quelgqu’on & pensé un nombre n, les opéra-
tions successives donnent n® (n < 1)* et (n 4+ 1)* — n* ; or
cette différence est n® 4 2n 4+ 1 — a? goit 20 4 1.
En la diminnant d'une unité on a le donble dunombre cherché,

Remarque. — On peut aussi :

1o Faire effectuer le carré du nombre pensé,

20 Faire effectuer lo carré du nombre obtenu en retran-
chant 1 du nombre pensé;

3¢ Faire effectuer ln dilférence des deux résultats;

4" Connaigsant cette différence, on lui ajoutera 1, la moitié
du résultat sera le nombre cherché.

— En effet, n étant le nombre cherché, les opérations suo-
cessives donnent ; a* — (n — 1 et n* — (n — 1)® ou 2n — 1.

En ajoutant 1 on obtient 2n,

Exumrrne IV. 1° Faites retrancher 1 du nombre pensé
puis doubler le reste;

20 Fuailes retrancher 1 du produit oblenu ;

3 Au résultal ajouter le nombre pensé ;

40 Connaissant cetle somme, ajoutez-y 3 et le tiers du résultat
sera le nombre pensé. (Ozamam.)

— Si quelqu'un pense le nombre n, leg opérations gucoesgives
donnent :

m—1)2, m—1)2—1=2n—3, 2n —3 4 n=3n—3.
Sil'on ajoute 3 & cotte somme, lo tiers du résultat donne bien n.
RemarqQue, — La méthode est générale :

1? Faites retrancher 1 du nombre cherché et multiplier le

résultat par un nombre quelecongue a;

26 — CURIOSITES
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20 Faites rotrancher 1 du produit obtenu;

39 Au résultat faites nlnutar le nombre pamé

4° Connaissant cette somme, ajoutez mentalement a 4 1;
en divisant le résultat par a -+ 1 vous aves le nombre cherché.

Explication. — Si n est le nombre cherché, on obtient succes-
sivement : n—1, na —a, na—a—1, na— 1, na+a on
(@ 4 1) n.

Exemrri V. Laissez celui qui aura pensé le nombre libre de le
matltiplier, de le diviser par tels nombres qu'il voudra powrvu gu'sl
wndique, & chaque opération, le multiplicateur ou le divisewr
qu'il a choisi.

Prenez a part, mentalement, un nombre quelcongue sur lequel
vous répélerez seorélement les mulliplications et divisions succes-
sivement indiquées, Quand vous vous arrélerez faites diviser le
dernier résullal oblenw par le nombre pensé ef scordlement failes
la division correspondante, le quotient que U'on obtiendra sera
le méme que celus oblenw par la personne qui opére sur le nombre
pensé. Failes ajouler @ ce quotient le nombre pensé el demandez la
somme oblenue, @l suffira de redrancher de cette somme le quotiend
que P'on connail el on obliendra évidemment le nombre cherché.

(BacuaeT D MEZIRIAC.)

Si A est le nombre pensé et que la suite des opérations

conduise i : £ X 0% DA / @ est le nombre que 'on a pris

42
secrétement, les opérations conduisent & : — 2 i i : X8

Le quotient des résultats le premier par 4, le second par
3xHx8

a donne ls méme nombre : TR l'on connait.
T : 0 3X5X8
Si l'on se fait donner la somme A -+ ~—4 < ' on pourra

dono, par une simple soustraction, caleuler A.
(Le plus simple ost évidemment de prendre a = 1 etd'effectuer
directement 3}{5;{81
4x2
Deviner en méme temps deux nombres pensés inférieurs
d 8. — Failes doubler le premier nombre, puis ajouler 1; failes
mulhvplier la somme par 5 ef, au it, favtes ajouter le second
nombre. Demandez le résullal; de ce résullat reiranchez 5, le
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nombre oblenwu sera composé de 2 chiffres, le chiffre des dizaines
sera le premier nombre pensé, le chiffre des unités sera Uautre.,

Exempry. — Les nombres pensés étant 3 et 8, les opérations
successivesdonnent : 3 X 24 1=7; 7Tx5=235; 3518 —43.

Ce nombre que l'on vous donne diminué de 5 donne 38.

Cette méthode s'explique facilement

Soient a et b les deux nombres. On fait former suceessivement:
2a+1, puis (2a+1)6=10a+ 5, puis 10a 45+ b,
nombre qui vous est donné.

En retranchant 5 il reste 10 a 4- b, ce nombre a bien a pour
chiffre des dizaines, b pour chiffre des unités,

Cette méthode se généralise ainsi :

Deviner en méme temps trois nombres pensés inférieurs
d 9. — On peut prendre la méme méthode :

Faiies doubler le premier nombre, puis ajouter 1; faites mults-
plier la somme par 5 ef, auw produit, ajouter le sccond nombre
puis, de la méme fagon, faites doubler la somme oblenwe et ajouler 1 ;
fastes multiplier le résuliat par 5 et, au produit, ajouter le troisiéme
nombre. Demandez le résullat; de ce résullal retrancher 55, le
nombre oblenw awra 3 chiffres; le chiffre des centaines sera le
premier nombre, celui des dizaines le second, celui des uniléz le
frovsiéme. (OzaxAM.)

ExuMrLe. Les nombres pensés étant 5, 8, et 2, les opéra-
tions succeasives donnent :
bXx24+1=11;11 X564+8=63;63x241=127;

127 X b - 2 = 637; 637 — 556 = 582.

Nous retrouvons bien les nombres 5, 8 et 2.

Ezplication. Elle est analogue & la précédente :

Soient a, b, ¢ les nombres pensés. Les opérations successives
donnent :

2a+1; 100 +5-b; 200+ 2b -+ 11:
100a 4 106 4 55 + ¢.

Si 'on retranche 55, il reste le nombre 100a - 106 4 ¢.

Le chiffre des centaines est a, celui des dizaines b, celui des
unités o,

De la méme fagon, on peut deviner 4 nombres pensés infé-
rieurs 4 9, 5 nombres, ete. On ne se rappellera que le résultat
définitif; pour deux nombres, on retranchera 6; pour trois, 55;
pour quatre, 555; eto.

Iy
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DEVINER UN NOMBRE — 20

Celte réeréation peut se faire avee des carles :

Vous disposez sur la table les 9 premidres cartes d'une des
couleurs d'un jeu de 52 cartes.

Vous demandez & 5 personnes, par exemple, de penser cha-
cune une carte,

La premiére insorit sur un papier la valeur des points de In
carte qu'elle a choisie, double ce nombre, ajoute 1 et multiplie
le tout par 5.

Elle passe le papier & la seconde personne qui ajoute au total
le nombre des points de la carte qu'elle a choisie, double —
ajoute 1 au total et multiplie le résultat par 5.

Elle passe le papier & la troisidme et ainsi de suite...

On termine en retranchant 5 555.

Le résultat définitif sera un nombre de 5 chiffres et ces chiffres
successifs correspondront aux nombres des points des cartes
choisies.

En réalité, on fait multiplier les nombres des puissances de
10; pour dissimuler le procédé on fait ajouter 1 & chaque opé-
ration ot on retranche du résultat total le nombre qui en résulte.

Deviner deux ou plusieurs nombres pensés inférieurs
g 10. — Faire multiplier le premier nombre pensé par 2, puis
ajouter b aw produit et mulliplier le tout par 6. Au total oblenu
ajouter 10 ef aussi le deuxiéme nombre pensé. Demander le résul-
tat obtenw; on velranche 35 de ce résultat. Le nombre définitif

qui est plus petit que 100 a pour chiffres les dewx nombres pensés.

(Nicoles Covquert.)

On explique facilement le résultat.

Les opérations successivement  faites sur le nombre a A
deviner conduisent &

(2a¢ -+ 5)5 -+ 10 + b on 10a -+ b + 35.

Si on retranche 35, il reste 10a -+ b.

Ce nombre a pour chifire dea dizaines a et pour chifire des
unités b,

Nicolas Chuquet indique la solution pour autant de nombres
que I'on veut, ces nombres étant inférieurs & 10.

11 suffit de continuer de la méme fagon; 8'il y a trois nombres,
le résultat obtenu précédemment sera multiplié par 10, ¢t on
fera ajouter le troisiéme nombre; du résultat on fora retrancher
350. On demandora le résultat obtenu, les trois chiffres qui
composeront celui-ci seront les 3 nombres pensés,
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Ainsi, le troisiéme nombre étant ¢, on aura :
(10 4= b |- 35)10 - ¢ = 100a < 10b 4 ¢ 4 350.
La solution est générale,

Deviner plusieurs nombres pensés dont I'un est quel-
conque et les autres des nombres d'un seul chiffre. —
L’avant-derniére méthode est toujours applicable.

Supposons que l'on ait pensé les nombres 341, 8, 9 et 1.

Les opérations indiquées donnent sucoessivement :
341 x 2 4 1;
341 > 10 4 54 8;
341 X 20 4+ 8 X 2 4 113
341 X 100 - 8 x 10 - 55 - 9;
341 % 200 48 % 20 9 x 2 4 111;
J41 % 1000 + 8 x 100 4 9 x 10+ 565 + 1
80it 341 891 - 555. .
En retranchant 555, il reste 341 891.
Les nombres cherchés sont pour ceux d'un chiffre les trois
derniers & droite ot pour le quatridme le nombre qui reste.

Le jeu de U'anneau. — Plusicurs personnes en nombre infé-
rieur @ 10 se lrouvent réunies; on propose un anneawu qu'une
de ces personnes met ¢ une des jointures de Uun de ses doigls.
Il jaut deviner quelle personne a cet anneaw, & quelle main, a
quel doigt, @ quelle joindure.

Lo probléme;, comme on va le voir, revient & deviner plusicnrs
nombres : on peut opérer dans une compagnie ot le
nombre des personnes doit étre inférieur 4 10,

On commence par numéroter chaque personne, la premiére
représentant 1, la deuxiéme 2, la troisidme 3, eto. Chaque per-
sonne devra se rappeler son numéro. On conviendra ensuite, par
devant la société, que la main droite vaut 1, la main gauche 2;
le premier doigt de la main vaudra 1, le deuxiéme 2, ete.; enfin
la premiére jointure comptera pour 1, la deuxiéme pour 2,
la troisiéme pour 3.

Cela posé, on priera I'nne des personnes de prendre 'anneau
et de le mettre & un de ses doigts, i la jointure qu'elle voudra.
Bien entendu, il conviendra, & ce moment, de tourner le dos i
la société.

Supposons que la troisidme personne ait pris I'anneau et 1'ait
passé i sa main gauche, au 3¢ doigt et & la premiére jointure.
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Il fandra deviner le nombre 3231, Voiel comment on y pur-
viendra : '

Vous prierez la personne qui tient l'annean de faire mentale-
ment, ou avee une plume (et dans ce cas vous tournerez le dos),
le' calenl suivant : doubler son numéro (dans V'exemple choisi,
on obtient 6), retrancher 1 (on obtiendra 5), multiplier le reste
par 5 (on obtiendra 25); ajouter le numéro de la main (on obtien-
dra 27), ajouter 5 (on obtiendra 32), doubler le résultat (on
obtiendra 64), retrancher 1 (on obtiendra 63), multiplier par 5
{on obtiendra 315); ajouter le numéro du doigt (on obtiendra
318), ajouter 5 (on obtiendra 323), doubler le résultat (on
obtiendra 646), retrancher | (on obtiendra 645), multiplier par 5
(on obtiendra 3 225); ajouter le numéro de la jointure (on obtien-
dra 3 226), ajouter 5 (on obtiendra 3 231).

L'artifice se voit immédiatement : En opérant avee les lettres
z, ¥, z, t, on obtient successivement, en effectuant les opérations
indiquées :

22; 22— 1; (2x — 1)5 = 10x — 6; 10x — 5 + ¥;

100 — 5 +y + 6 = 10z 4 y; (102 + y) 2 = 202 4 2y;
20 4+ 2y — 1; (202 + 2y — 1) 5 = 100« 4 10y — &;
1002 4+ 10y — 65 4+ 2; 100 4 10y — 5+ 2 4 0 = 100z 4- 10y +2
(100 + 10y 4 2) 2 = 200z -+ 20y + 2=2; 2002 + 20y 4 22 — 1;
1 0002 -+ 100y -} 10z — 5; 1000x 4 100y - 102 — 5 4 ;

1 000z 4 100y + 102 —5 4t 4+ 5 = 1 000z - 100y - 10z 4 &

Avec les nombres A deviner 3, 2, 3, 1, le résultat obtenn est
le nombre 3231.

En sommo, cola revient 4 multiplier le premier nombre par 10,
ajouter le second, multiplier le résultat par 10, ajouter le troi-
siéme, eto.

Déterminer ['dge d'une personne par une addition
simple (Eventail mystérieux). — 1l suffit de demander & ln
personne dans quelles colonnes du tablean ci-dessous se trouve
indiqué son age. |

L'age de la personne est égal & la somme des nombres qui
se trouvent en téte des colonnes correspondantes.

Ainsi, supposons que la personne ait 45 ans. Le nombre 45
go trouve dans la 17 colonne, dans la 3¢, la 4¢ ef la 6°. Or, les
premiers nombres de ces colonnes nous donnent

14 - 8+ 32 = 45.

EVENTAIL MYSTERIEUX — 31
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W R
1 2 4 8 16 a2 64
3 3 5 i 17 a3 05
5 G i 10 18 34 06
7 7 | 11 10 a6 87
a 10 12 132 20 1] 08
11 1 13 13 a1 an i)
13 14 14 14 22 48 70
1] 113 16 15 3 an 71
17 18 20 24 24 40 72
19 19 2 25 an 4l 73
a1 28 12 a6 26 42 74
13 a3 23 27 27 43 76
25 20 28 28 28 i 76
27 27 20 20 0 45 77
20 30 a0 30 a0 46 78
31 3 31 31 3l 47 70
33 34 3a 40 44 48 RO
35 a6 a7 41 40 40 81 |
37 38 38 42 60 60 §2
a0 a0 a0 43 51 6l 83
41 42 44 © a4 52 he B4
43 43 Ab a5 53 53 13
45 40 40 ' nd B4 B
47 47 47 47 66 66 87
49 i} 52 na né 6o AR
61 51 53 57 57 57 R
53 54 (] i a8 58 a0
56 58 56 59 50 60 ol
57 6B ) G B0 G e |
59 5o i1 nl il 6l 03
61 63 R2 [l 62 62 o4
a3 63 6l 6l 63 63 o5
o5 06 GR 72 80 ni o6
67 a7 it} 73 81 07 07
ap 0 70 74 82 ne 08
71 71 71 75 L H 0o af
73 T4 76 76 84 100 100
75 5 77 77 Bb
77 TR 78 78 i
7% 79 78 70 87
Bl B2 84 BY HE
43 A3 86 RO Bl
L) B #e 00 )
87 87 87 o ol
a0 a0 p2 g2 pe
il ol 03 03 03
03 04 T 04 04
96 05 o6 1.3 113
07 #8 104
|60 w0
E e

Pour composer ce tablean on peut partir de ce fait qu'avee
1a série de nombres : 1, 2, 4, 8, 16... (termes d'une progression
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geomdétrique de raison 2 et commengant par 1) on peut, par
addition, obtenir tous les nombres intermédiaires. On a pris
ceg nombres comme les premiers des différentes colonnes,
Les nombres 1 et 2 restent oi ils sont placés.
Lo nombre 3, 1 4 2 = 3 sera placé dans les colonnes 1 et 2.
Le nombre 4 reste 4 sa place,
Le nombre 5, 1 4 4 = 5 est placé & la 1r¢ ot & la 3° colonne,
Ie nombre 6, 2 4 4 = 6 est placd & la 2¢ et i la 3¢ colonne.
Lonombre 7,1 42 4+ 4 =Test placédd ln 17, A la 20 ot & la
3¢ colonne, ete.

— En réalité, les tablettes que nous venons d'indiquer ont
été composées en partant des nombres éorits dans le systéme
de numération i base 2.

Dans ce systéme, en utilisant la méme convention que celle
qui a été admise pour la numération décimale, deux chiffres,
1 et O, suffisent pour éarire tous les nombres -

WM, UMl RATION U, MUMEEATION “ WM, FUMERATION
T, A DASE 3 “ nECTH, A DARN 3 DR, A BASE ®

11 1011 21 10 101
12 1 100 29 10110
13 1101 23 10111
14 1110 24 11 000
15 1111 || 25 11 001
16 10000 | 26 11 010
17 10 001 27 11011
18 10010 | 28 11 100
10 10 011 20 11 101
) 10 100 H 30 11110

== i M= -

e==r

Pour former les tablettes, éorivons sur la premiére tous les
nombres du systéme décimal dont le chiffre des unités est 1
dans le systéme binaire, ce sont les nombres impairs,

Dans la deuxiéme, éerivons tous les nombres du systéme
déeimal dont le second chiffre & partir de la droite, dans le sys-
téme binaire, est 1.

Dans la troisidme, éerivons tous les nombres du systéme déei-
mal dont le troisiéme chiffre & partir de la droite, dans le ays-
téme binaire, est 1, ete.

EROREATIONS MATHEMATIQUES 3
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Quand la personne vous indique les cartons sur lesquels se
trouve indiqué le nombre qu'elle a choisi vous pourriez vous-
méme écrire le nombre dans le systéme binaire, Ainsi, par exem-
ple, si elle vous présente lo 2¢, le 4¢ ot lo 5° cartons, cela indique
que dang le gystéme binaire, le nombre cherché comprend 1
unité dua second ordre soit 2, 1 unité du 4¢ ordre soit 8 et 1 unité
de 5° ordre soit 16. Le nombre cherché est 2 + 8 4- 16 = 26,
¢'est la somme des premiers nombres dans chaque tablette
indiquée,

— (e petit jeu a été désigné par Ed. Lucas sous le nom
d’ Evendail mystérieuz.

Le chiffre barré. — Failes écrire un nombre quelconque, puis
un second nombre formé avec les mémes chiffres que le premier
mais placés dans un ordre quelcongue. Faites sousiraire les deux
nombres et barrer un des chiffres de la différence. Si U'on vous
donne la somme des awtres chiffres de cetle différence, vous pouves
deviner smmédiatement le chiffre barré,

On démontre en arithmétique qu'un nombre quelconque est
égal & un multiple de 9 augmenté de la somme des chiffres du
nombre considéré. Il résulte de 1A que, si deux nombres gont
composés des mémes chiffres, leur différence est un multiple
de 9 et par suite la gpomme de ses chiffres est un multiple de 9.

Dans ces conditions, si 'on connait la somme des chiffres
restants, lorsqu’on aurn barré un chiffre dans la différence, le
chiffre barré pourra s'énoncer tout de suite.

Ainsi, prenons le nombre 4 561, puis le nombre 5 614.

La différence est 1 053.

Si I'on barre le chiffre 5 par exemple et que l'on connaisse la
somme 4 des deux aubres, nous pouvons énoncer tout de suite
le chiffre barré: puisque la somme totale des chiffres est multiple
de 9, le chiffre barré ne peut étre que 5.

— Il peut toutefois y avoir ambiguité ei I'on barre, dans la
différence, 0 on 9,

Ainsi, dans la différence précédente, si 'on barre 0 et que
I'on donne la somme ® des chiffres restants, le chiffre barré
peut étre soit 0 soit 9.

Autre probléme de chiffre barré. — On &:nt une cerlaine
quantité de nombres; on demande & une personne d'en choisir
denx quelcongques el de faire leur somme puis, dans cetle somme,
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a@'enlever un chiffre el de donner la somme des chiffres qui restent.
On propase d’indiguer alors le chiffre enlevé.

On aura soin de n'éerire que des nombres qui soient tous
divisibles par 9 (on sait qu'un nombre est divisible par 9 quand
la somme de ses chiffres est elle-méme divisible par 9). Dans
ces conditions, la somme des deux nombres choisis sera elle-
méme divisible par 9 et, gi 'on connait la somme des chiffres
du nombre obtenu, aprés avoir enlevé 1'un des chiffres, il sora
facile de trouver immédiatement lo chiffre enlevé puisque la
somme de tous les chiffres du nombre est un multiple de 9.

Exemprn. — Eerivons les nombres 153, 72, 405, 63, 774......
Supposons que la personne choisisse 153 et 495; la somme de
ces nombres est 648; supposons que la personne barre le 6,
elle donnera comme somme des sutres chiffres 12. Or, lo plus
petit multiple de 9 & partir de 12 est 18, done o'est bien
18 — 12 = 6 qui & é6té enlevd,

— On peut évidemment faire choisir plus de deux nombres
en opérant de la méme fagon,

— 8i le chiffre enlevé était 0 ou 9, on se trouverait placé
devant un cas embarrassant. Par exemple, si dans les nombres
donnés plus haut la personne choisit 495 et 774 dont la somme
eat 1260 et qu'elle enléve le chiffre 9, la somme des chiffres
restants est 9 et, par suite, le chiffre enlevé est 9 ou 0, il eat
impossible de le donner exactement.

Pour ne pas se trouver dans ce cas douteux, il faudrait que
les nombres donnés soient choisis de fagon que, dans la somme,
on ne trouve ni le nombre 0, ni le nombre 9,

Applications du plus petit multiple commun. — Quel
est le plus peiit nombre qui divisé par 10 donne 9 pour reste,
divisé par 9 donne 8 pour reste, divisé par 8 donne T pour
reste, ele..., divisé par 2 donne 1 pour reste.

Soit N le nombre d'aprés 'énoneé,
N = mult.de 10 — 1,
N= i b —1,
N = o 8—1,
i P
Dono : N + 1 = mult. de 10,
N+1= » de,
H;}-'II=' G SR
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Il g’agit tout simplement de trouver le plus petit commun
multiple des 10 premiers nombres, ce qui donne :

2 x 3" x b X T7=20520.
N = 2 519. |
(La Nature.)

Le marchand de pornmes, — Si un marchand de pommes
comple celles-ci 2 par 2, il en reste 1 ; 3 par 3, il en reste 2 ; 4 par 4,
W en reste 3, ele. ; 81l les comple T par T, il n'en reste pas. Combien
a-t-il de pommes, le nombre élant inférieur a 200.

(C.-G. Baoarrt.)

Si N est le nombre cherché, N 4- 1 est un multiple de 2, de 3,
de 4, de 5, de 6 et un multiplede 7, - 1.

Iep.p.m.o.de2 3, 4,5, 6est 60,

Done N - 1 est un multiple de 60,

On passe en revue les différenta multiples de 60, diminués de 1,

69, 119, 179, 239..., eto.

On ne garde de ces nombres que oceux qui sont multiples
de 7. Le plus petit est 110,

Done : N = 119.

Le berger et son troupeau. — Inlerrogé sur le nombre des
moutons de son troupeaw, un berger répond : « J'en ai plus de 700,
mais moins de 800, et si je les comple par groupes de 8, de 13
et de 15, il m'en reste toujours 7. » Quel est le nombre de moutons?

Le nombre de moutons, compris entrs 700 et 800, est un mul-
tiple commun de §, de 12 et de 15, sugmenté de 7.

Le p. p.c. m. de 8, 12 et 15 est 120,

Le seul multiple do 120 compris entre 700 et 800 est 720,
Le nombre cherché est 727.

Le plus petit commun multiple de 2, 3, 4, 5, 6 est 60, il faut
trouver un nombre qui soit multiple de 7 et aussi multiple de
60 plus 1.

Propriétés de numération.

Questions, — De combicn le plus petit nombre entier de 3 chiffres
surpasse-t-il le plus petit nombre entier de 2 chiffresl

Le plus petit nombre entier de 3 chiffres est 100 ou 109,
et le plus petit nombre entier de 2 chiffres est 10 ou 10t,

Le premier nombre surpasse le second de

10% — 10" = 10 (10 — 1) = 00.



NUMERATION — 31

GENERALISATION : Bi nous généralisons la question, nous
trouvons que le plus petit nombre entier de n chiffres surpasse
le plus petit nombre entier de n’ chiffres de :

10n—1 — 10n'—1 — 10w —1 (10m—n" — 1)

Question, — De combien le plus grand nombre entier de
5 chiffres surpasse-t-il le plus grand nombre entier de 2 chiffrest
Le plus grand nombre entier de 5 chiffres est 00 D09, soit
100000 — 1 ou 1058 — 1.
Le plus grand nombre entier de 2 chiffres ost 09, soit 100 — 1
on 108 — 1,
Le premier surpasse le second de :
(10 —1) —(10® — 1) = 10* — 1 — 100 4+ 1,
= 10* — 102,
= 107 (10° — 1) = 10* x 999 = 99 900.
GENERALISATION : Si nous généralisons la question, nous
voyons que le plus grand nombre entier de n chiffres surpasse
le plus grand nombre entier de n’ chiffres de
(10% — 1) — (10% — 1) = 10n — 1 — 10" 4 1,
= J0n — J{n',
= 10% (10n—mn — 1),
Question. — Combien a-i-on tracé de chiffres pour numéroler
loutes les maisons d’une rue dont le dernier numéro est 25073

De 14 9,il ya 0 nombres d'un chiffre exigeant.. 9 chiffres,
De 9 4 09, il ya 99— 9=090 nombres de

2 chiffres exigeant 2 X 00 =............... 180 chiffres,
De 09 & 250, il y a 260 — 99 = 151 nombres de

3 chiffres exigeant 3 % 151 =.,......c...... 453 chiffres.
Done,de 1a 250 onatracd. . ... ..ouurennn ... G642 chiffres,

Question. — Combien fawt-il de chiffres pour dorire tous les
nombres entiers de 1, de 2, de 3, de 4, ... de n chiffrest
Il y a 9 nombres d’un chiffre exigeant 1 x 9 chiffres,
llya9 — 9 =90 nombres de 2 chiffres exigeant :
2 X 90 ou 2 x 10 x 9 chiffres:

Il y a 999 — 99 = 900 nombres de 3 chiffres exigeant :

3 % 900 ou 3 x 10* % 9 chiffres;
l]]ra.ﬁﬂﬁﬂ—ﬂﬂﬂ=ﬂmﬂnnmhmda4chiﬁmaﬂgsmt:

4 X 9000 ou 4 x 10* x 9 chiffres.
En général, il y a : 10n—1 % 9 nombres de n chiffres exigeant :

10n=13 9 X n chiffres.
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Question. — Combien faut-il de chiffres pour éorive lea 9, les 99,
les 999, ...... les 10n — 1 premiers nombres?

D’aprés 'exercice précédent,
ilya 9nombres d'un chiffre exigeant 9 caractéres,
ilya 90 » de2chiffres » 2 3 90 = 180 caractéres,
lya®900 s ded o v 3 x 900 = 2700 caract.

Done, pour écrire les 9 premiers nombres, il fant 9 caractéres;
Pour éorire les 99 premiers nombres, il faut
& 4 180 = 189 onractéres;
Pour écrire les 999 premiers nombres, il faut
9 4 180 4 2 700 = 2 880 caractéres,
Généralisons la question, pour cela, remarquons qu’on peut
exprimer les résultats trouvés de la fagon suivante :
Nombre de caractéres pour les nombres de 1 chiffre
(10 — 1) 1;
Nombre de caractéres pour les nombres de 2 chiffres

2(10—1)10;
Nombre de caractéres pour les nombres de 3 chiffres
3 (10 — 1) 10®

iiiiiiiiii & & ® - & e a - L] - - - = - L

Nnmhrndamm pumlmnuhiﬁru
n (10 — 1) 10n—1,
Pour éerire les 10% — 1 premiers nombres, il faut done un
nombre de caractéres égal A :
(10 — 1) 108—1 4 (n — 1) (10 — 1) 108 —2 ...
+3 (10 —1) 11}'+2{10—-l} lﬂ-l-{ll]-— 1]

Effectuons :

n X 10n—n x 108—1 Remarquons que
+(n—1)x lon—1—(n—1) x I0n—2 les opérations indi-
................ quées peuvent se

simplifier,
+ 4 x 10 — 4 x 10 En effot, de 1
+ 3 x 10 — 3 x 10 pression n x 10w, il
+2x 100 —2 x 10 faut retrancher
+1x10 —1 n ¥ 10n—1 puisajou-
ter (n — 1) x 10n—1,
cela revient A retrancher simplement 108 — ). On peut répéter
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cela pour tous les antres termes groupés deux & deux de sorte
que la somme peut s'éorire :
n 108 — 10— — 10n—2,, — 100 — 100 — 10 —1
Ol ENCOTE
X 10% — (1 4 10 4 10* + ... -108—1)
et nous savong que la somme entre parenthéses équivaut & un
nombre composé de n chiffres égaux & 1 ot nous avons pour
I'expression du nombre cherché :
nx 10» — 111...11

n chiffres

Remarqgue. — Dans cette expression, le produit n % 10 est
terminé par » ¢ros, si nous en retranchons un nombre composé
de n chiffres égaux & 1, lo premier chiffre & droite de la diffé-
rence gera 9, chacun des chiffres suivants, A cause de la retenue,
sera 8 et enfin le dernier chiffre de gauche sera n — 1; le nombre
de chiffres 8 intermédiaires sera évidemment n — 2.

Question. — Quel est le nombre de pages d'un dickionnaire dont
la pagination a nécessité 3 897 caractéres d'imprimerie?

Nous savons d’aprés 'exercice précédent que
pour écrire les 9 premiers nombres il faut 0 carnotéres,
pour écrire les 90 premiers nombres il faut 189 caractéres,
pour écrire les 909 premiers nombres il faut 2 889 caractéres,
pour écrire les 9 999 premiers nombres il faut 88 888 caractéres.

Comme on & employé 3 897 caractéres, et que

2 889 < 8 BOT < 38 889,

le nombre de pages cherché est compris entre 990 et 9 999 : il a
done 4 chiffres.

Or, &i les 099 premiers nombres ont exigé 2 889 caractéres,
la différence

3 897 — 2 880 = 1 (008,
représente les caractéres employds pour les nombres de 4 chiffres,
(On a done di en éorire :
; 1008 : 4 = 252,
et le dernier nombre éerit est :
P99 4 252 = 1 251,
Le dictionnaire & 1 251 pages.

Question. — Dana la pagination précédente, quel est le 3 000¢
chiffre employé?
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Remarquons que :
2 880 < 3 000 < 38 889;

done, ce chiffre appartient & un nombre compris entre 999 st
0 099, c'est-d-dire & un nombre de 4 chiffres,

Or, la différence :

3 000 — 2 889 = 111

représente le nombre de caractéres employés pour les nombres
de 4 chiffres,

On a done dil en éorire

111 : 4 = 27,

et il reste 3 caractéres.

Le dernier nombre formé est

099 4 27 = 1 028.

Le nombre suivant est 1027, et allant de la gauche A’ la

droite le dernier caractére employé serait un 2.

Done, le 3000¢ chiffre employé pour éerire la suite des
nombres entiers est un 2.

Opérations a compléter.
Addition @ compléter, — Remplacer les letires ef les poinds
par des chiffres.
abede
edeba
8.6..
sachant qu'ona:a>b>¢>d > eet que
at - d* = b* - & L et
L'examen du chiffre 6 montre que ¢ = 3.
Il s'ensuit nécessairement d =2 ot ¢ = 1 co qui implique

a=1,
la condition a? 4 d* = 62 4 @ -} o?
donne =404+ 4 —-27T—-1=25
d’ol b = b.

10 321

12 357

87 678

Effectuer 'addition suivante sachant que le deuxiéme nombre
est double du premier et que dans 'opération on trouve les 9 pre-
miers nombres une seule fois chacun.
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Soit A le premier nombre, B son double, C la somme. La solu-
tion se trouve par thtonnement.

1° Le chiffre des unités de B sera toujours pair, soit : 2.4.6.8.
On peut avoir 2 aux unités de B avec 1 anx unités de A ou b:

A : s | .0
B: -2 a2
C: 3 8

Dans ce oas (pas de refenue aux unités) le chiffre des dizaines
de B sera encore pair. Il ne pourra &btre ni 2 déja employé
ni 4 par 2 doublé on par 7 ce qui donnerait 7 4 4 = 11, 1 déjh
employé, ni 6 par 3 déjd employé doublé. Avec 8 on aurait :

.81

62

.43
et il resterait 9 7 5 inutilisables aux centaines attendu que l'on
ne peut avoir dans cette colonne que le maximum 9 aun total
par 3 et 6. On ne peut trouver aux dizaines de B 8 double de 4
car on aurait 8 - 4 = 12 (2 déjh employé). 8 par 9 4 9 donne-
rait

Pl

82

73
il resterait pour les centaines 4, 5, 6 inutilisables. Il ne reste &
essayer aucun chiffre pair., Done la disposition est impossible.

Un raisonnement analogue permet de vérifier les 4 dispositions
données ci-dessous :

A 192 219 273 327
B: 34 48 . o6 6ok
C: 676 657 819 08l

la somme des chiffres significatifs est respectivement 12, 15 et 18
124+ 154 18=45
la somme des 9 premiers chiffres est 45.
Les solutions prises 2 & 2 sont obtenues par permutation
sirculaire,
(Rovus : le Spline.)



42 — CURIOSITES

Multiplication ¢ compléter. — Dans la muliiplication indi-
quée ci-condre, les poynts remplacent des chiffres inconnus. Peut-on
la compléter?

Dans le multiplicateur, le chiffre des unités est

1.5.2 évidemment 5 puisque le chiffre des unités du pro-

duit est 0,

..... Cela nous permet de trouver immédiatement les

) SR 3 derniers chiffres du premier produit partiel qui

...910 sont 5, 1, 0 et, comme 1 est le chiffre des dizaines

du résultat, le chiffre des dizaines du multiplicande

est 6, on 2, on 0. Le chiffre des unités du second produit partiel

est foroément pair done le chiffre des oentaines du premier

produit partiel est impair, oceei exclut immédiatement les

chiffres 6 et 2 comme dizaines du multiplicande ; reste le
chiffre zéro,

Lo chiffre des dizaines du multiplicateur est zéro, cela résulte
de la place ocoupée par le second produit partiel.
Lo 3° chiffre du multiplicateur doit donner au pro-
10502 duit partiel correspondant 9 — 5 = 4, c¢'est done
705 2 oun 7; mais le dernier chiffre de ce produit partiel
52510 est 7, le dernier ohiffre du multiplicande étant 1.
73514  Le 3° chiffre du multiplicateur est 7.
7403910 Pour les dizaines de mille du multiplicande, le
chiffre correspindant ne peut étre que 0 puisque le
second produit partiel & 7 pour chiffire de ses plus hautes
unités.
Le multiplicande et le multiplicateur se¢ trouvent ainsi recon-
stitués,
Multiplication @ compléter. — Remplacer les poinis par des
chiffres.

gL
N B A

s LK

87... I

Le chiffre subsistant dans le 1¢F produit partiel indique que
le chiffre des unités do multiplicateur ne pent étre quo 2. Comme
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Ia preuve donne 5 pour somme des chiffres dn multiplicateur,

celui-ci est 32.

Ceci, comme le 2¢ produit partiel, nous montre par la retenue

reportée sur la dernidre colonne i gauche, qui est 2
3x242=8,

que le chiffre des centaines du multiplicande est 7. La preuve
donne pour somme des chiffres du multiplicande 8, et les chiffres
connus 7 et 2 font 9 qui ne compte pas dans la preuve par 9 :
done les chiffres des unités et dizaines additionnés font 8 ; ce
peutétmi+i.ﬂatﬂuuﬁata,ﬂatﬂuuﬂatﬂ,lﬂt'fnu'i’at X

Le chiffre des dizaines doit &tre < 5 ear 2 750 x 32 = 88 000,
le chiffre des mille de oe produit est trop fort, & cause des retenues
au 3¢ rang des produits partiels. Si d’autre part on emploie un
chiffre < 4, il 0’y & pas de retenue reportée i cette place, le
92e produit partiel commence par 81 au lieu de 82 donnés dans
le probléme, sauf avec le chiffre 3 la retenue portée des unités
gur les dizaines faisant 10 avee le produit 3 X 3, d'ol & nouvean
report sur la colonne suivante. D'oi les solutions suivantes.

2744 2735

N, 8 99 RS 99
5488 et 4 4 BAT0
8292 Pk 8205
87808 87520

Multiplication d compléter. — Dans une multiplication de
dewxr nombres de 3 chiffres, un certain nombre de ces chiffres se
trouvent effacés, peut-on, & Vaide de ceux qua restent, reconstiluer
l'opération?

| Lo chiffre des unités du multiplicateur ne peut étre
que 6 puisque le chiffre des unités du produit partiel
4... correspondant est 2.

8.. Le second chiffre du multiplicateur est évidemment

.02 0, cela résulte de la disposition du second produit

partiel.

Le chiffre des dizaines du premier produit partiel est 0
puisqu’au résultat le chiffre des dizaines est 0.

Le chiffre des dizgaines du multiplicande est 6 ou 1 puisque
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son produit par 6 augmenté de la retenue 4 donne un nombre
exact de dizaines.

Essayons 6 : lo chiffre des centaines du multiplicande ne
peut étre alors que 6 ou 7 puisque son produit par 6 augmenté
de 4 donne 4 dizaines.

Ce n'est pas 6 car le chiffre des centaines du multiplicateur
ne pourrait étre que 1 puisque le second produit partiel est
compris entre 800 et 900; c'est impossible.

Ce n'est pas 7 non plus pour la méme raison. .

En somme, le chiffre des dizaines du multiplicande n’est pas
6, ce ne peut étre que 1.

Dans ces conditions, le chiffre des centaines du multiplicande
ne peut étre que 7 on 8,

Ce ne peut pas étre 7, puisque le nombre des centaines du
sescond produit partiel est 8; ¢'est done 8.

Le chiffre des centaines du multiplicateur est alors 1 et les
facteurs de la multiplication sont 817 et 106.

Multiplication @ compléter. — Compléter la multiplication
ci-dessons.

.0.. Le multiplicande est 3045, le multiplicateur 872,

le chiffre des mille do multiplicande et celui

...0 des dizaines du multiplicateur sont 9 et 9 ou I'un
1... des deux est 7 et 'sutre 3.
i Ils ne sont pas égaux i 9 car dans le dernier pro-

2....4. duit partiel, le chiffre des mille étant 4, le chiffre

des centaines du multiplicateur devrait étre 6 et

alors on n’aurait pas 2 pour chiffre des plus hautes unités du
produit. Ces chiffres sont done 3 et 7.

Le chiffre des mille du multiplicande n'est pas 7 car le chiffre
des centaines du multiplicateur serait 2, le produit n’aurait pas
2 pour chiffre de ses unités les plus élevies.

Done le chiffre des mille du multiplicande est 3, celui des
dizaines du multiplicateur est 7.

On complétera facilement : le chiffre des centaines du mul-
tiplicateur est B,

Son chiffre des unités est forcément 2, car le chiffre des
unités du premier produit partiel étant 0, les unités des
deux facteurs sont 2 et 5 ou 4 et 5 ou G et 65 ou 8 et 5 on
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enocore le chiffre des unités du multiplicande est 0 et celui du
multiplicateur un chiffre significatif quelconque.

En somme, le produit partiel correspondant n'ayant que 4
chiffres, on pourra prendre pour chiffre des unités du multipli-
cande 5 et 2 pour celui des unités du multiplicateur ou encore
0 pour chiffre des unités du multiplicande et 1, 2 ou 3 pour
unités du multiplicateur.

On obtiendra ainsi les solutions suivantes :

3045 x B72
3 040 x 871
3020 x 872
3 080 x 873

Division @ reconstituer. — Pendanl que Jean-Pizrre faisait
une division, sa saur Martine g'amusail & recovvrir, avee des
pions d'un jew de dames, les chiffres que son frére alignait labo-
rieusement. Dewx chiffres de ceite division sont restds visibles.
Peut-on reconstituer la division (1)1

g.‘i e On voit tout de snite que le second et
uie “o8s. le quatriéme chiffre du quotient sont des
T zéros puisqu'il a fallu abaisser deux chiffres
= dn dividende pour constituer les divi-

— dendes partiels correspondants,
v Le diviseur a deux chiffres, son produit
par 8 ne donne qu'un nombre de deux
chiffres ainsi qu'il est indiqué dans la divi-
gion partielle correspondante ; done ce
diviseur est au plus égal & 12; d’autre part, le produit de ce divi-
seur par le dernier chiffre du quotient donne un nombre de
3 chifires. Ce diviseur ne peut pas dtre inférieur & 12,

Le diviseur est dono égal & 12 et le dernier chiffre du quotient
est 9.

Le premier chiffre de ce quotient est également 9 puisque son
produit par 12 donne un nombre de trois chiffres.

Les trois premiers chiffres du dividende sont 108, produit
de 12 par 9.

Le quatriéme chiffre du dividende est 9 et le cinquitme est
7 puisque si I'on retranche 12 X 8 = 96 du dividende partiel

(1) Kraitohik, la Mathématique des feur.
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correspondant, il reste 1. Les deux derniers chiffres du dividende
sont évidemment 0 et 9.
1089709 |12

108 90800
97
06
109
108

—

|

Division @ compléter. — Remplacer les poinis par des chiffres.
8.4 | 8. Le chiffre des plus hautes unités du quo-
s 1...0 tient est évidemment 1 puisque son produit
e par le diviseur est inférieur a 100,

3 Lo gecond chiffre du quotient est 0, cela
" résulte de la formation du second dividende
= 3 Le quatriéme chiffre est également 0.

Le chiffre des centaines du second divi-
dende partiel est foreément 3 et par suite le chiffre des unités
du diviseur est 5. On en déduit immédiatement que le dividende
eat 884 767 et le diviscur 85,

Division @ compléter. — Remplacer les points par des chiffres,

A8, S Le dividende est 1464 339, le diviseur

e de ~...0 471 et le quotient 3 100.

- Le dernier chiffre du dividende est évi-

LR demment 9; le chiffre des dizaines du quo-

tient est; 0.

Le produit du chiffre deg mille du quo-
tient par le chiffre des dizaines du divisenr a

0. pour chiffre des unités 1; ces deux chiffres
sont donc Set Bou l et 1, 3 et 7.

Ce ne peut pas étre 9 et 9 car le second dividende partiel est
inférieur & 600. Le chiffte des mille duo quotient ne peut
pas étre 1 paroe que le produit du diviseur par 1 ne donnerait
qu'un nombre de 3 chiffres. Ces deux chiffres sont done 7 et 3.

Supposons que le chiffre 3 goit au diviseur et 7 au quotient.
Le chiffre des centaines du diviseur ne peut étre alors que 6,
car son produit par 7 augmentd de 2 doit avoir 4 pour chiffre
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des unités, Le diviseur serait alors 631, ce qui est impossible
A cause de la seconde division partielle. Done 7 est au diviseur,
3 au quotient. On en déduit immédiatement que le chiffre des
centaines du diviseur est 4; le diviseur est 471, on achévern
facilement la reconstitution, connaissant la derniére divigion
partielle.

Extraction de racines carrées d compléter. — Dans les
récréations qui suivent, nous admettons que la disposition
prise dans 'extraction d"une racine carrée est celle qui est indi-
quée ci-dessous :

417239 | 645
36 124 X 4

872 1285 x 5
400

7630
6425

1214

19 Compléter U'opération indigquée ci-dessous et relative d une
extraction de racine carrée,

Le chiffre des centaines de la racine est 7, puisque son carré
a © pour chiffre des unités. On en conclut immédiatement
que la premidre tranche du nombre cherché est 49 et que le
chifire des dizaines de la racine est 0. Le double de la racine
trouvée est 140.

Le chiffre des unités de la racine cherchée est tel que son
carré a 9 pour chiffre des unités ; d’autre part, la seconde tranche
du nombre cherché est inférieure i 70; le chiffre des unités de
la racine est forcément 3 ; ce ne peut étre 7 car 1 407 x 7 = 4849
la seconde tranche du nombre cherché serait supérieure & 98.
La racine dunombre est done 703, le teste est 9 et le nombre
404 218,
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20 Compléter Uextraction de la racine carrée indiquée ci-dessous.

3

LI

——

e 4"
we Ko

Ll i"lll

Le chiffre 3 indiqué au second produit montre que le chiffre
des centaines de la racine est 1.

Le chiffre des plus hautes unités du nombre cherché est 2 ou 3,
mais le double dela racine soit 2; avee 9 pour chiffre des unités,
soit 20 donne pour produit par 9, 261; le nombre duquel on
doit retrancher 261 doit étre supérieur & ce dernier, son chiffre
des plus hantes unités est au moina 2, done le chiffre des plus
hautes unités du nombre cherché est 3.

Le chiffre des unités de la racine est au moins égal A 3 puisque
le dernier produit a 4 chiffres, d'autre part dans ce produit,
le chiffre des dizaines est 4; le chiffre des unités ne peut étre
que 3 et le produit correspondant est 1 149.

I’opération se faisant exnctement, on en déduit tous les
autres chiffres encore inconnus.

Le nombre est 37 249, la racine 193.

20 Compléter Uopération d'extraction de racine carrée indiguée
ci-dessous,
..{}...0|

$ 1&4:{.-
LI Etiir.-:':i
il-l-l

& 8§88

-

Le chiffre des milles de la racine est 1, puisque nous avons
2 au double de la racine trouvée. Le premier chiffre du nombre
est 1,

Le chiffre des centaines de la racine est 0, cela réaulte de
I'abaissement de 2 tranches consécutives.

Le chiffre des dizaines de la racine est 9 ou 1, puisque son
carré a 1 pour chiffre des unités; or, ce ne peut étre 1 puisque
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le produit correspondant a 4 chiffres, o'est done 9 et le produit
correspondant 1881. Il résulte de 1d que le second chiffre du
nombre est 2 ou 1. On voit de suite que ce ne peut étre 1.

Le chiffre des unités & la racine est 5 puisque le chiffre des
unités du carré de la racine est 5.

Le guatriéme chiffre du nombre est 0, cela résulte de ce que
le reste n'a que 3 chiffres.

En somme, la racine du nombre est 1095 ¢t le nombre
1200..0; les deux chiffres non déterminés pourront étre pris
arbitrairement pourva que le nombre qu'ils forment soit infé-
rieur ou égal & 92,

40 Rélablir les chiffres dans Vexiraction de la racine carrée
susvante,

abed|da
gd efa
acd a

acd lged
000

sachant que d = 1,60 a,
Puisque d = 1,60 a, @ est un nombre pair;
D’autre part le nombre d a peut &'éorire
16a+4+a=108a
Son carré, qui est 256a® ayant 4 chiffres, a ne peut étre égal i 8:
Les seules valeurs possibles de a sont ¢
2, 4 oub
et les valeurs correspondantes de d sont :
3, 6 on 9.
Remarquons la multiplication :
efa Xa
On en conclut que ¢ % a donne un nombre finissant par 4.
Done seules les valeurs a = 4 d = 6 conviennent,
Elles donnent satisfaction & la condition que,

d* = 36
g0it égal au nombre gd, par suite
= 3.

Nous remarquons encore que le nombre
ef vaut 2d = 12
dono : g=1f="2
Puisque l'opération a un reste nul, nous aurons facilement

WEONBATIONR MATHEMATIQUES i
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a b ¢ d en faizsant le carré de d & que nous connaissons maintenant
64* = 4 006,
d’ot b=oetec=19;
En définitive 'opération s'éerit :
4006 | 64
B I'124
41} 4
496 | 406
000




PROBLEMES AMUSANTS

Problémes d’arithmétique ou d'algébre.

Effectuer des pesées avec le jeu de poids le plus simple
possible. — On dispose de 5 poids pesant chacun un nombre
entier de kilogrammes powr peser lous les poids de 1 kg & 121 kg
im:};:tpar combinaisons de ces cing poids. Quels sont ves cing
poi

Aveo un poids de 1 kg on peut peser 1 kg,

Pour peser 2 kg, prenons un poids de 1 kg et un de 3 kg.
Avee deux poids de 1 kg et 3 kg, on peut peser tous les poids
de 1 & 4 kg.

Pour peser 5 kg mettons 1 kg et 3 kg dans un platean et
9 kg dans l'autre.

Avec trois poids de 1 3 kg ot 9 kg on peut peser les
poids de 1 kg & 13 kg. S s

Pour peser 14 kg, mettons 1 kg, 3 kg, 9 kg dans un plateau
ot 27 dans 'autre.

Aveo 4 poids de 1 kg, 3 kg, 9 kg et 27 kg, on peut peser les
poids de 1 kg & 40 kg,

Pour peser 41 kg, mettons 1 kg, 3 kg, 9 kg, 27 kg dans un
plateau et 81 kg dans 1'autre,

Avec § poids de 1 kg, 3 kg, 9 kg, 27 kg et 81 kg on peut
peser les poids de 1 kg & 121 kg,

RemarqQure. — Les nombres 1, 3, 9, 27, 81..., forment une
progression’ géométrique de raison 8§ dont la somme des termes
est 121.

Avec les combinaisons des nombres formant la progression

1,3, 9, 27,81, .... 3»—1

on peut obtenir par addition ou soustraction toute la suite des

n—1 | dn—1
B_IBﬂEt-hdidealh 3

nombres de 1 &
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Le loup, la chévre et le chou. — Sur le bord d'une riviére
se lrowvent un lowp, une chévre et un chou ; un batelier entreprend
de les passer sur Uautre bord, mais son bateau est si petit qu'il
ne peut passer chaque fois que 'un des trois colis & tranaborder.
Comment doit-il 8’y prendre de fagon que le loup ne reste pas seul
avec la chévre, ni la chévre avec le chou! (Nicolas Cruquer. [1])

Le batelier passera d'abord la chévre, puis il retournera
prendre le loup. Tl déposera le loup sur I'autre rive puis raménera
la chévre qu'il laissora sur la premidre rive pendant qu'il passera
le chou. Enfin il retournera A vide chercher la chévre qu'il
passera. De cette fagon le loup ne s'est trouvé aveo la chévre
et celle-ci avec le chou qu'en présence du batelier.

Les trois maris jaloux. — T'rois maris jaloux se trowvend
avec lewrs femmes, sur le bord d'une riviére et désirent passer sur
Vaulre bord. Ils rencontrent uwn bateaw sans batelier, mais ce
bateaw est ai petit qu'il ne peul porter que deux personnes & la fois.
On demande comment &'effectuera le passage de fagon que chaque
femme ne resle pas en la compagnie d'un ou de deuz hommes si
son mars n'est pas la.

La solution est donnde par les vers latins suivants :

It duplex mulier, redit una, vehitque manentem,
Iique una. Utuntur tunc duo puppe viri
Par vadit et redeunt bini, mulierque sororem
Advehit, ad propriam fine maritus abit,

Ce qui signifie :

Deunx femmos passent d’abord, I'une revient et fait passer
la troisiéme. Une femme revient alors et reste avec son mari.
Les deux autres maris traversent et vont vers leurs femmes.
Une femme revient avec son mari, débargue et les denx hommes
passent de 'autre c6td. La seule femme qui se trouve de ce cOté
viendra successivement chercher les deux autres ou encore,
vient en chercher une puis céde la barque au mari de la dernitre
qui va la chercher.

Le partage du vin.— 19 Une personne a une honbonne de dowze
litres (2) pleine de vin ; elle en veut donner 6 Litres & un ami. Pour

& (1) E‘n;t: réordation l:::g connue 80 trouve indiquée dans un ouvrage
Aleuin dstant da vin® o.
(2) Duns oot axercice et los suivants le mot piate n &4 remplacsd par litre,
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appelée A, celle de 7 litres, B, celle de 5 litres, O,

12 7 &
A B C
ler état. .. .. 12 0 0
g g 7 0 5 Onremplitle vase (.
3% » ..... T B 0 OnverselecontenudsC dans B.
o via 2 56 5 On remplit de nouveau C.
By ... 2 7 3 On remplit B avee O,
o, S 9 3 0 OnverseBdans A et Cdans B.
(LRt T s 4 3 5 Onremplit C aveo A.
bl TR B e L On remplit B aveo C,
P 11 0 1 On verse B dans A.
108 8 Lia 11 1 0 OnverseCdansB,
ARSIy e 6 1 5 On remplit C avee A.
12¢. » ..... 6 6 0 On verse O dans B,

29 Une personne a une bouleille de hust litres plesne de vin,
Llle veut en donmer 4 liires & un ami, mais elle n'a pour les mesurer
que deux aulres vases, Pun de 5, Pautre de 3 litres. Comment doit-

elle faire pour metire 4 litres dana le vase de & litres?

(Nicolas Crugquer.)
Ce probléme, analogue au précédent, a sa solution donnée

par chacun des tableaux ci-dessous :
8 5 3 8 5 3
A BC A BC
1¢ itat....... 8 0 0 1°f état... ... . 8 00
. O e baie s 3 & 0 S e 5 0 3
DR K e T o, LS N 5 3 0
o e G 2 0 N enanls 2 3 3
- E e e 6 0 2 e e 2 6 1
RN vesiq 1 B R N e 4 4 U
i oSl T 70 e T S L5
it I 4 1 3
e P 4 4 0
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— On peut également proposer de partager les huit litres en
deux parties égales. Les deux solutions données conduisent an
résultat.

— Nicolas Chuguet donne encore plusieurs réoréations ana-
logues : aveo des vases de 161, 91 et 71, pour partager 16 litres;
avec des vases de 16 1, 111 et 6 1, pour partager 16 litres; avec
des vases de 421, 271 et 121, pour partager 42 litres. — Tous
ces exercioes ont éié reproduits dans le traité de Claude-Gaspard
Bachet, sieur de Mezirine (1612).

30 Trois vases contienment respectivement 19 I, 13 1 et 7 1;
les deux derniers sont pleins et le premier vide, On demande, dana
ces conditions, de mesurer 10 lilres de vn.

Le tablean suivant donne une sgolution (nous avons mis en

colonme verticale les étata successifs du vin contenu dans
les vases) :

187 96 | g2 | 4o 5o | 6o | 7e | 8¢ | 9% | 107|11°{12°13°| 14°|15°|16°
atint

CONTEND

518118 11{11] 4| 4|17|17]10
2] 9| 9]13] 0| 3| 3

0y 90| 7] 3| 8] 0| 7

19| 0 7(19(12}12
13/13|13] 1| 1| 8

71 71 01 0] 7

Trois voleurs embarrassés. — Trois voleurs dérobent
24 onces de baume. En fuyant ils rencontrent dans un bois un
marchand auwquel ils achélent hdtivement 3 vases dans le but de
partager leur vol. Arrivés dans un endroit sir, ils veuleni effectuer
c¢ partage mais s'apergoivent que leurs vases conliennent respec-
tivement 5, 11 et 13 onces. Comment vonl-ils 8’y prendre pour
faire 3 parts égales?

=] OB Ch
-

e W
=
L]

(Tanracrialll)

Le tableau suivant donne une solution : (Chaque ligne indique
les états successifs des vases.)

(1) Tartaglin (1500-15857), mathématielen italien, qui o donnéd de nombrouses
réoréations mathématiques dans son T'ratiolo de numens & misurs (1550)
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vares vides
Contenances.... 24 ......... 5 11 13
10 1 et 0 0 13
(e R | S 5 0 8
39 11 . olé b 8 0
40, .. |y U 5 8 11
DY, G e e 3 8 13
6o B s 3 0 13
10 et Bierianis S | 3 13
8%, . | Qe sl o 3 8
geo. . 5 PRI | 8 8

Pair ou impair. — Une personne ayant dans une main un
nombre pair d'objels, de piéces d’argent par exemple, el dans
Vautre un nombre impasr, deviner en quelle main est le nombre

ir.

22 (Nicolas Cruquwmr.)

Faites multiplier le nombre de pidees contenues dans la main
droite par un nombre pair quelconque, celui de la main gauche
par un nombre impair quelconque et faites ajouter les denx
produits. .

Si la somme est impaire, le nombre pair est dans la main
droite.

Bi la somme est paire, le nombre pair est dans la main
gauche,

Le résultat g’explique facilement :

Le produit d'un nombre par un nombre pair est un nombre
pair.

Si le nombre correspondant & la main gauche est impair,
son produit par un nombre impair est impair et la somme des
deux produits est impaire.

Au contraire, si le nombre correspondant & la main gauche
est pair son produit par un nombre impair est pair et la somme
dea denx produits est paire.

Il y a évidemment une solution plus simple :

Faire multiplier le nombre correspondant & Ia main droite
par un nombre pair quelconque et ajouter au produit I'autre
nombre, si le résultat est pair, le nombre pair de pidoes est
dans la main gauche, dans le cas contraire, il est dans la main
droite., L'explication est immédiate,
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On peut évidemment opérer aveo deux personnes qui ont pris,
'une un nombre pair de jetons, I'sutre un nombre impair. Au
lien do prendre des jetons, on pourra, de la méme fagon, opé-
rer avee deux pidees de monnaie, I'une représentant un nombre
pair de francs, 'autre un nombre impair.

Le donateur original. — Cing personnes sont numérolées
1, 2, 3, 4, 5. Un mathématicien original voulant leur fasre un
cadeaw leur donne un jelon & chacune. La premiére regoit un
jeton margqué 5, la dewridme un jelon marqué 25, la troisiéme un
jeton margqué 125, elo.

Il les met en présence des 5 objets qu'il veut leur offrir et qui
aont marqués 1, 2, 3, 4, 5, ¢t les prie de multiplier le numéro de
Uobjet choisi par celui de lewr jeton. Il additionne les produils
oblenus el trouve 9 615, il prétend qu'il peut ainsi trouver quel
objet chague personne a chovsi. Est-ce vrail (Abbé Humnie.)

Soient z, y, 2, 1, # les numdéros des objets,
Ona:
bz -+ 20y -+ 126z - 6256¢ 4 3 126w = 9 615
d'oh z + By -+ 252 + 125¢ + 625u = 1 923.

Les 4 derniers termes de l'équation étant divisibles par 5,
x est nécessairement le reste de la division de 1923 par 5 : ¢’est-
i-dire 3.

Done : = 3.

On a alors :

Sy - 25z 4- 126t - 625u = 1 920
v + 5z 4 25¢ + 125u = 384.

Done : =4
En opérant ainsi de proche en proche, on trouve :
&=-3
y==4
2= ]
f=H
w=2

Les trois Grdces et les neuf Muses. — Les (rois Grdees pos-
sédant un méme nombre de pommes sont renconirées par les newf
Muses. Klles partagent leurs pommes avec les Muases, elles en
donnent & chacune le méme nombre ei, aprés le parlage, elles ont
toutes le méme nombre de pommes. Combien chaque Grdee avait-
elle de pommest {(Anthologie grecque.)
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Comme chaque déesse posside, aprés le partage, le méme
nombre de pommes, o'est que le nombre total des pommes est

un multiple de 12, mais chaque Grice avait, & 'origine, le méme
nombre de pommes, ce nombre est un multiple de 3.

Dans ces oonditions, on voit que 12 constitue une solution
ainsi que tout multiple de 12.

Si les Grilces ont chacune 12 pommes, elles en conserveront
chacune trois et en donneront 27 aux Muses, chacune de ces
derniéres en aura également 3.

Si les Griices ont chacune 24 pommes, elles en conserveront
chacune 6 et en donneront 54 aux Muses, chacune de ces der-
nigres en aura également 6, ete.

Le lion de bronze. — Je suis un lion de bromze. Mes youz,
ma bouche et mon pied droit sont des fontaines. Lol droit rempli-
rait un bassin en 2 jours, 'l gouche en 3 jours et mon pied en
4 jours. Ma bouche mellrait simplement 6 heures, 8'ils versaient
{'eau tous & la fois, combien teur faudrait-il de temps pour remplir
le bassin?

(Anthologie.)

En une heure 'eeil droit remplit % du bassin, I'eeil gauche

le pied Hlﬁut la bouche %
Fraction du bassin remplie en une heure :

1 1 1 1 64443448 61
BB TETET 388 = 388

ta| v

Temps cherché
288 44 :
=T heures = 4 heures s 4 heures 43 minutes 56 secondes,

Le partage du vin et des tonneaux. — Distribucr entre
3 personmes vingl et un fonneaux, dont sept pleins, sept vides et

- sepl @ moitié pleins, en sorte que chacune ait la méme guantité de

vin el de lonneaux,

Ce probléme peut se résoudre facilement par 1'algébre; on en
tronvera plus aisément la solution par un raisonnement trés
simple :

Le vin & partager comprend 7 4 - = %t-unnaan:.
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Chaque personne doit avoir la quantité de vin contenue dans

Y oot

* Pour him;t-tmnumx, il en fant au moins 1 & moitié plein,

A Ia premidre personne, on peut dono donner, & priori, soit
un, soit deux, soit trois tonneaux pleins, le cas o on ne lui en
donnerait pas doit étre rejeté immédiatement :

12 Si on lui donne 1 tonneau plein, elle devrs avoir
G -1 :=;) 5 tonneaux & moitié pleins et par suite 1 tonnean
vide.

La seoonde personne ne peut avoir qu'un tonneau & moitié
plein puisque 5 sont déji distribués et qu'il en doit rester un
pour le dernier. On complétera ln solution en remarquant que
le total du vin distrib uﬁiuhaquapmnnaﬂatémnu&an:nt
que le total des tonneanx est de 7 pour chaque personne.

On arrive ainsi & une premidre solution :

Tonneaux pleins & moitié pleins vides.
IT® personne 1 5 1

2e n 3 1 3
3o » 3 | 3

29 Si on donne & la premiére 2 tonneaux pleins, elle dovra
avoir 3 tonneaux A moitié pleins et 2 tonneaux vides.

1l restera. pour les deux autres, 4 tonneaux & moitié pleins.

A la seconde, on ne peut donner que 1 ou 3 tonneaux & moitié
pleins, car il est impossible de lui en donner deux, elle aurait
en tout un nombre exact de tonneaux pleins. Si on lui en donne 1
elle aura 1 tonnean & moitié plein et par suite 3 tonneanx pleins
d’ont la solution :

Tonneaux pleins & moitié pleins vides.

1™ personne 2 3 £
2e " 3 1 3
3¢ » 2 3 o

Si on donnait & la seconde personne 3 tonneaux & moitié pleins
on retrouverait la méme solution, la 3¢ personne prenant la
place de la 2e,
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Autre partage de vin et de tonneaux. — Partager 24 ton-
neawr dont 5 pleins, B vides ef 11 & moitid pleing enire 3 personnes
de maniére que chaque personne ait le méme nombre de tonneauz
el la méme quantité de liquide.

(C.-G. Baoust.)
Il y & plusieurs solutions données par Bachet.
Premiére solution ;
1™ Personne 2¢ personne 3¢ personne

Tonnesux pleins. ....... 0 3
Tonneaux & moitié pleing 7 3 : 1
Tonneaux vides ........ 1 3 4

Dewxiéme solution @
Tommeaux pleins ...... 1 ' 2
Tonneaux i moitié plam:u 5 3 3
Tonneaux vides ........ 2 3 3

Troisiéme solution :
Tonneaux pleins ....... | 1 3
Tonneaux & moitié pleins 5 il 1
Tonneaux vides ........ 2 2 4

Le probléme du chef de caisine. — Un che| de cuisine dis-
tribue un certain nombre d’aufs d ses marmitons. Aw premier,

Wl donme la moitié de ses oufs plus imaf. aw second, il donne la

maoitié de ce qui lua reaup\!m% ceuf, el ainsi de suile jusqu'ad ce
que lous scs eufs soient distribués. Chague marmiton ayant ew
une part, combien y a-t-sl de marmitons et combien le chef possé-
dait-il d’ceufs, élant donné qu'il n'a pas éé besoin de casser ancun
eufd

Le probléme ainsi posé est indéterminé, on peut prendre

comme nombre d'ceufs une puissance quelcongue du nombre 2
diminuée de 1.

Les puissances successives de 2 sont :
4, 8, 16, 32, 64, 128, 256......

Chacun de ces nombres posséde la propriété snivante : dimi-
nué de 1, il donne un reste dont la moitié augmentée da:,la donne
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un nombre entier dont la moitié augmentés de % est encore un

,nombre entier et ainsi de suite.
Aingi on peut prendre comme nombre d'ceufs 63.

Le chef donne au premier marmiton :-?-P%=32 (5% puis-
sance de 2). Reste 31.
]]dnnnunumnnd:%lr+%= 16 (4° puissanoce de 2). Reste 15.

15

Il donne an troisiéme : F'f'% = 8 (3° puissance de 2).

Resto 7.

Il donne au qua.t:riémﬁ : g+_|-= 4 (2® puissance de 2).
Reste 3.

Il donne au cinquiéme : g+%=2 (1t puissance de 2),
Reste 1. |

Il donne aun sixidme :%+%=1.

324164844424 1=68.
L& nombre des marmitons est 6.

L& nombre d'wufs est une puissance de 2 égale au nombre
des marmitons et diminuée de 1. Ainsi, dans 'exemple précé-
dent, le nombre d’'eufs est 2° — 1.

GhxfrarisaTioN. 8i I'on se donne le nombre de marmitons,
le probléme n'est plus indéterminé et se résout facilement.
Supposons qu'il y ait 5 marmitons et goit 2 le nombre d'wufs,

Ildnnnampremiurg+%;illuimt-af*—1=m_l
Il donne au second %-m%l-l-% i—i—l
:t:—l_::+1 r—3

2 4 4

Il donne au troisiéme
z—3 =z41 =-—17
TR R e

x—3

L

LT
-
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Il donne au quatriéme % =

xr—"T :+1Hx—-15

Em— .

e W 1 5 1 + 1
W ! r— x
Il donne an cinguiéme 3 78 +§_ TR
On doit avoir :
t+1 o+l =z41 =z4+1 z41
e el T

On en déduit 31xr 4+ 81 =322 ot z =31 soit a1

On trouve ce probléme ancien dans de nombreux traités dlé-
mentaires d'algébre souvent sous la forme suivante :

Une marchande d’aufs va auw marché, elle vend & une premiére
personne la moilié de ses aufs plus % auf; a une seconde..., elo.
Combien avait-elle d'ceufs?

Chavignaud, dans son arithmétique mise en vers en a donné
V'énoneé suivant :

Un jour le cuisinier d'un puissant pers
Afin de contentor trois ﬂﬁu du v
Qui demandnient dea caufs, lear dit en les voyant :
Je vais donner tous ceux que j'ai dans ee moment,
1l donne la moitis d'sbord & la 1
Et la moitié d'un wuf par faveur singulidre;
A la seconde, il offre aussi du meilleur ceur
La moitié qui lui reste avee méme faveur
De la moitié d'un ceuf dont la fille s'empare,
Enfin continuant son partage bizarre,
Il donne & la troisidme avee méme amitié
De son troisidme reste enoore I'humble moitié
Plus la moitié d"un cuf; il eut done 'avantage
Da tout distribuer, Dans est heureux
Qui parait singulier, combien en avait-il?
Et comment a-t-il eu 'esprit assez subtil
Pour donner des moitiés & chaque jeune fille
on casser un seul, ni 8’ er la bile?

La vie de Diophante. — Voici la fombe qui renferme les
cendres de Diophante; elle est merveilleuse car, en utilisant un
arlifice arithmétique, elle apprend toute sa vie. Il resta enfani
pendant le siziéme de sa vie; aprés un aure douziéme ses jouss
se couvrirent de barbe; aprés un septidme, il alluma le flambeau
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dumriuge;cinqumupréa, ol lus naquit un fils ; mais celui-ci,
enfanl malheureux, quoique passionnément aimé, mourut arrivé
a peine a la moitié de l'dge atteint par son pére. Diophante véout
encore qualre ans, adowcissani sa doulewr par des recherches sur
la science des nombres. {Antholagie grecque.)

8i z est I'lige nuquﬂl est mort Diophante, on a :

x -
grEtitotzti==

La résolution de 1’équation donne z = lﬁ_ = 84 ans,

Diophante resta done enfant jusqu'h 14 ans; & 21 ans, il
commenga i avoir de la barbe; & 33 ans, il se maria; & 38 ans
il et un fils; 4 80 ans, ce fils mourat.

— Ces données sur la vie de Diophante ne paraissent pas avoir
grand intérét historique. Flles semblent avoir été inventées sim-
plement pour forger un probléme d'arithmétique.

Chacun son écot. — T'rois personnes dinent ensemble, la pre-
miére fournit 5 plats, la deuzitme 3 plats, la troisiéme ne fournit
rien. Les frais élant communs, la troisiéme donne 8 francs pour
payer sa parl. Que revieni-il a chacune des deuz aulres, s Uon sup-

pose que les plals fournis cofitent le méme prizt
(Probléme d'origine arabs.)
Si on ne réfléchit pas, 'on serait tenté de dire que la premiére

touchera 5 ot la deuxiéme 3£, Cette réponse serait inexacte,
La troisi¢me personne payant 81, le repas cofite 241,

Chaque plat cofite ¥= 31,

La premiére a donné 3f x 5 = 147, il lui revient done 7£,
La seconde a donné 3f x 3 = 0, il lni revient 11,

Probléme des Pandectes. — Dans un repas pris en commun
Caius apporta T plais, Sempronius 8 et Titus qui survint partagea
le repas avee les dewx awlres. Pour payer son écot Tilus remit
14 écus A Caius et 16 & Sempronivs. Celui-cv réeclame et demande
Mjugad:fmhr&parhlm QQuel est le jugement?

Soit x le prix d'un

'I'.itnanpqnﬁmnmm 14+]ﬁ=30éuuu

Cafus a donné en trop 7z — 30.

Sempronius 8x — 30,
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Etl'ona:

o= 0
Calus doit toucher 12 écus,
Sempronius 18 éous.

On peut dire aussi : Titus ayant payé son repas 30 écus, le
repas complet représente 3 x 30 = 90 dous,

Il y a d'autre part 15 plats.

Chaque plat vaut done 6 éons,

Caius a donné pour 42 écus : il doit toucher 12 éeus.

La répartition des frais. — Deux jardiniers conviennend de
bicher leura jarding en commun ; Pun des jarding a une superfioie
de 8 ares, Vautre de 6, Toutefois, ils g'adjoignent un owvrier et
tout le travail est effectué par les trois hommes qui onl travaillé
awlant U'un que Vautre. Quand Uowvrage est terminé, I'ovvrier
demande 210 francs, pour son salaire. Combien chaque cultivateur

dowt-il payer?
Prix du travail total : 2101, x 3 = 630{.
630
Prix n par are % = 45 {.
Prix " effeotué pour le premier 451, x 8 = 3601.
Prix s b second 45f. x 6 = 270{,
Le premier devra payer 360f. — 210f. = 150f.
Lo second > 270f. — 210f. = 60 1.

Le bal. — Dans un bal se trouvent 20 jeunes gens, gargons ef
filles. Le premier gargon danse avec 5 filles, le second avee 6 filles,
le troisiéme avec T filles et ainsi de suile, le dernier danse avec
toutes les filles. Combien y a-t-il de gargons et combien de filles?

Si z est le nombre de gargons, le deuxiéme danse svee 5 4 1
fillea et le z¢ danse avec 5 -+ 2 — 1 filles.
Il y a done x gargons et § + v — 1 filles. On a done :
x+=b+x—1=20
d'ols :_L:Hﬂgnrguna

1l y & 8 gargons et 20 — 8 = 12 filles.

Un partage difficile. — Une succession est partagée de la
fagon swivante endre un certain nombre d'héritiers. Le
prend af et la n® pariie du reste ; le deuxiéme prend 2 af et la
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ne partie du reste ; le troisiéme prend 3 af ef la n® partie du reste el
ainsi de suwite, Dans ces conditions, tous les héritiers se trouveni
recevoir dea parts égales. Quel est le nombre des héritiers ¢t la part
de chacun d'eux? (Cuuquer.)
Soit # la valeur en francs de 1'héritage, yllpnrt de chaque
héritier, nle nombre des héritiers. Ecrivons que les deux premiers

ont des parts égales
2 —a
n ) 3 2“]'

r— 1
- ——i.‘n+n|:1: a
On en déduit z = a (n — 1)~

La valeur de 1'héritage est, en francs a (n — 1)%;
ain—1)—a

La part de chaque héritier est a = =a(n—1);
Le nombre des héritiers est n — 1.

Le probléme du charretier. — Un charretier assis sur le
swége de sa voiture el conduisant celle-ci s'apergoil qu'une chaine
fixée & Uarriére &'est détachée et traine & terre. Il descend du sidge
el, pendant que la voiture continue & avancer d'une fagon régu-
lié¢re, #l va refew cetle chaine. Pour cela, il fait B pas puis, la
chaine relevée, il revient aw marchepied d’avant powr remonler
sur le sidge; pour effectuer ce trajel, la voiture conlinuani son

mouvement, il fait 24 pas. Caleuler la longueur de la voiture, entre

le marchepied d'avant et Uarridre, compiée en pas du charretier.

Pendant gue le charretier fait un pas, le cheval avance d'ane
longueur qui est égale & z pas du charretier, z étant un nombre
entier ou fractionnaire.

Quand le charretier va & 'arriére, la vitesse de la voiture et
celle du charretier s'ajoutent, en d'autres termes, quand le
charretier fait 1 pas, il se rapproche de l'arriére de (1 + z)
pas et la longueur de la voiture est (1 - z) 8.

Quand le charretior revient & 'avant, & chaque pas qu'il fait,
il ne se rapproche de 'avant que de (1 — z) et 'on peut dire que
la longueur de la voiture est (1 — z) 24.

On a done : {l+z}ﬂu{1—x}ﬂ4nuﬂﬂx=lﬁ

16 1

et =a5=5

32
Longueur de la voiture : (1 ~}- %) 8 = 12 pas du charretier.



L ke

PROBLEMES AMUSANTS — 85

Probléme de Newton. — 75 baufs ont consommé en 12 jours
Pherbe contenue dans un pré de 60 ares et celle qui a poussé pen-
dant ces 12 jours.

81 bosufs ont consommé en 15 jours Uherbe contenue dans un
pré de T2 ares et celle qui a poussé pendant ces 15 jours.

CUombien faudra-t-il de bewfs pour consommer en 18 jours
Uherbe contenue dans un pré de 96 ares et celle qui pousserait
pendand ces 18 jours?

On suppose que Uherbe croit uniformément et que les boeufs
mangent également.
Soit m la masse d’herbe qui eroit uniformément par jour et
par are. On a les relations suivantes :
756 boufs consomment en 12 j. la masse d’herbe
de 60% de pré -+ 720m(l),

l 81 beufs consomment en 15 j. Ia masse d’herbe
de 72% de pré 4 1 080m(2)

et la question revient & calouler combien de beeufs consomme-

ront en 18 jours la masse d herbe de 96 4 1 728m.

La relation (1) donne :
75 beeufs consomment en 15 j. la masse d'herbe de 758 - 900m(3)

d'o@ 1 beenf consomme en 15 j. — 1*4- 12m
et 81 beeufs consomment en 15§, — B1%4-972m (4)
Les relations (2) et (4) donnent :

Magse d'herbe de 81* - 972m = masse d'herbe de
720 4 1 080 d’olt masse d'herbe de 1* de pré = 12m.

Par suite, 108m = masse d'herbe de 9* de pré; 720m = mnsse
d'herbe de 60® de pré; et 1 728m = masse d’herbe de 1442 do pré.

La relation (1) devient :

75 baufs consomment en 12 j. 'herbe de 60460=1200 de pré;
d'ol1 75 beeufs consomment en 18 j. 'herbe de

12“1: 23 1805 Aot

Pour consommer en 18 j. lo masse d'herbe de 96» 4 1 728m
ou masse d’herbe 96* + 144%, soit de 2409, il faut

78 > 240
e 100 boeufs,

HECREATIONE MATHEMATIQURES &
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Le tunnel. — Un observatewr, placé devanl Uentrée d'un
tunnel, voil venir un train. Il tire sa mondre. Il esl exactement
5 hewres quand la téle dw frain franchit Uentrée. Il est 5 heures
el 20 secondes, quand la queue du train disparail.

A 5 hewres el 6 minutes exaclement, cet observateur entend
le claquement caractéristique que produit Uair en renfrant dans
le tunnel, au moment ol la gueue du lrain en sorl.

A la méme heure evactement, Uobservaleur savl que la e
du train entre dans une gare sitwée ¢ 125 m. de la sorlie du tunnel.

La vitesse du son dans le tunnel &ant de 335 m. & la seconde :
1° quelle est la longueur du tunnel; 20 la wvifesse du train ; 3° sa
longueur.

A 5 heures la téte du train entre dans le tunnel.

A 5 heures et 20 secondes la quene du train entre dans le
tunnel ; la longuenr du train est done :

l =20 % v vvitesse en m [sec.

A 5 h. et 6 min. 'observateur entend le clagquement que pro-
duit 'air en rentrant dans le tunnel an moment ol la quene du
train en sort : la téte du train entre en gare située & 1256 m. de
la sortie du tunnel. Si z désigne la longueur du tunnel, le chemin
parcouru par la téte du train en 6 m. sera z -+ 125 = 360 v.

Soit ¢" le temps que met la téte du train A effectuer les 125 m,
' — 20 sera le temps que met la queue du train & effectuer les

126 m — I; on déduit : 1256 — [ = (¢ — 20) v.

Pendant ce temps ¢' — 20 le son a parcourn la longueur du

tunnel A la vitesse'de 335 m [sec.
Dot r = 335 (' — 20) 1)
D'autre part x 4 126 = J00 v 2)
vi' =125 3

1) et 2) donnent :
360 v — 125 = 335 ¢' — 6 T00.
En vy portant P = lgﬁ
on trouve 335¢'* — 6 6751 — 450 000 = 0
67t — 1 3160 — 9000 =0
_ 1315 {2035
S 2R
On prend la racine positive de 'équation dua 2¢ degré.

¥

= 25 sec,
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L

Vitesse du train v = l:':; = 0 sec. ou 18 km /h.
Longueur du tunnel x = 335 (' — 20) = 1 675 m.
Longueur du train [ = 6§ x 20 = 100 m.
Le probléme des singes.
Des singes s'amusaient. De la troupe bruyante,
Un huitiéme au carré gambadait dans les bois,
Douze criaient tous & la fois
Au haut de la colline .
Combien d'étres comptait la caate remuante?
(L. Roper, 1878 [1].)

-

z étant le nombre de singes, on a :
L |

x—%=12 on z* — 84x + 768 = 0.

Cette équation a deux racines positives toutes deux accep-
tables, qui sont 48 et 16,

L’essaim d’'abeilles.

— Fois cot essaim de mouches & miel.
De la moitié prends la racine ;
Dans un champ de jasmin, cetle troupe butine.
Huit neuviémes du tout voltigent dans le eiel.
Une abeille solitaire
Entend dans un lotus un frelon bourdonner :
Attiré par Uodeuwr pendant la nuil dernidre,
Il s'étast fait prisonnier.
Dis-moi : quel chiffre atteind la troupe buissonniére?
(L. Roogr, 1878 [2].)
x étant le nombre total d’abeilles, on a :

r R r X
\ ity +2=z o \/§=rﬂ-

Cette équation rendue rationnelle devient
2x® — 1637 4 648 = 0.
Elle n’admet qu'une racine acceptable » — 72,

(1) Cot dnoned eat In traduction d'une réoréation extraite d'un traité d'arith.
MEI:I Blinscara, surnommé Atcharys (lo savant), nutear hindou diu
xe

(%) Co problime a In méme origine que lo précédont.
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Le marchand de gibier. — Un marchand a acheté 100 picces
de gibier (lidvres, perdreauz el alouettes) pour 500 f. Il a payé
chaque lidvre 25 ., chaque perdreau 5 f. et chaque alouctte 01.25.
Combien en avait-il de chaque espéeel

8i ’on appelle z le nombre des lidvres, y le nombre des per-
dreanx et z le nombre des alouettes, on a :

( 2+ y+2z=100,
| 25z + By + 0,252 = 500.

11 nous-fant résoudre ce systéme en nombres entiers. En tirant
: de la premidre équation et en portant sa valeur dans Ia
deuxiéme, oelle-ci devient :

24,757 -+ 4,15y = 475,

On en déduait ;
475 —2476x 475 24,75z
Y=—"7376 4,96 415°'
: 9z
ou bien y = 100 — Th

y doit étre un nombre positif et entier, on ne peut, dans ces
conditions, donner & x que la seule valeur 19 et y = 1.

Le marchand a done acheté 190 lidvres, 1 perdreau et
80 alouettes.

Nombres répondant d plusieurs conditions.
I. — Trouver deur nombres enliers conséoulbifs lels que leur

somme multipliée par leur produit donne comme résultat le nombre
7 440,

S8i n est le plus petit des deux nombres, n - 1 est Iautre et
on doit avoir :
n(n 4+ 1) (2n 4 1) = T 440,
0u encore
nin-+1)(2n+1)=2¢ x3 x5 x 3L
n ne peut pas fre pair. n 4+ 1 et 2n 4 1 seraient impairs et
n serait 2¢ = 16 ce qui ne convient pas.
n est done impair. Dans ces conditions m -} 1 est pair et
2n 4 1 est aussi impair; on doit dono avoir :
n+1=2 onn=1b.
Les nombres cherchés sont 15 et 16,

Vérification. 15 % 16 x 31 = 7 440.
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— On gait que la somme des carrés des n premiers nombres

entiers est — (et ILIEH a2 L'énoneé du probléme précédent

pourrait done étre modifié comme il suit :

Combien faut-il prendre de nombres entiers conséoulifs, & partir
de Uunité, pour que la somme de lewrs carrés soit égale d 44 6401

II. — Un nombre de 4 chiffres est un carré parfait ef, de plus,
ses deux premiers chiffres sont égauz enlre eux ainsi que ses deux
derniera, QQuel est le nombret

Soient z le premier chiffre de gauche, § le dernier chiffre de
droite. Le nombre est égal & :

10002 + 1002 + 108 4+ § = 11002 4 11§ = 11 (100= - ).

Si un nombre est carrd parfait ses facteurs premicrs ont des
exposanta pairs done 100« 4§ est divisible par 11. Maie le
nombre 1002 + B a trois chiffres, celui du milieu étant zéro;
comme il est divisible par 11, ¢’est que « -{- § est multiple de 11.

Dang ces conditions, = et § étant inférieurs & 11, on a foreé-
ment « 4§ = 11,

On pourrait résoudre en nombres entiers cette équation et
prendre parmi les valeurs de o et B trouvées celles qui con-
viennent. Il est plus simple d’opérer autrement :

L'égalité donne : § = 11 — « &t le nombre cherché est égal i

11 (100 4 11 —a) = 11% (D2 4 1).

Dans ces conditions, 924 1 ot = est un nombre entier
inférieur & 10 doit étre carré parfait. Il est facile de voir que ce
résultat n’'est atteint que pour = = 17.

Onadone: «=T7et =4 etle nombre cherché est 7744.
HI. — Trouver un nombre eniier tel qu'en lui ajoulant 12 «f
25 successivement, les dewx sommes sotent carrés parfasls.
(Ozamam.)

Si x est le nombre cherché, on doit avoir :
x4 25 = 2°;
y et z étant denx nombres entiers.
En retranchant membre & membre les éguations, on & :
2!~y =13 ou (49 (z —y) = 13.
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Cette équation n'admet pour solution, y ot 2 étant des nombres
entiers, que

On en déduit : = = 24,

Vérification. 24 + 12 =36 =62 24 4 26 = 49 = 72,

Probléme d plusieurs inconnues avec indétermination.
— L. — T'rouver un nombre entier qui soit égal @ 9 fois le chiffre
de ses unités,

C'e nombre ne possédera gque deux chiffres, si a est le chiffre
des dizaines et b le chiffre des unités, le nombre sern 10a -+ b
et l'on doit avoir :

10z 4 b = 0b ou 10a = 85 ou encore Sa = 4b.

Cette égalité no peut étre satisfaite que poura =4 et b =5
puisque ¢ et & sont inféricurs & 10.

Le nombre cherché est 45.

1. — Trouver un nombre de 2 chiffres qus soit égal @ T fois la
somme de ses chiffres.

Si a est le chiffre des dizaines du nombre chorehé et b le chiffre
des unités, on doit avoir :
10a 4+ b =17 (a4 b)d'ona = 2b.
b—l b=2 \ b= 3 b=4
On pourra évidemment prendre , = 3 sy AR
Les nombres 21, 42, 63, Ehépundant-iln question,

Achat de plusieurs objets. — Une personne a acheté 120 objels
pour 120 [, les uns ond cofilé chacun 2 [, les autres 3 [. et les der-
niers 0 f. 60. Combien y u-t-il d'objets de chaque sorte?

(OzANAM.)
Soit x le nombre d’objets & 2 1.,
| ] y n 3 f.,
» Z 0 0 £. 60,

\x + g+ 2 =120,
On a évidemment : }ﬂ:-}-ﬂy—i—ﬂ.ﬁz—lﬂﬂ

On a un systéme de 2 équations & 3 inconnues, mais les
meonnues gont des nombres entiers.
Tirons la valeur de x de ln premidre équation et portons dang
la seconde; le systéme devient :
x=]120—y—3z,
y = 1,6z — 120.
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La plus petite valeur que l'on puisse donner & z est

=--IIE;-—E[I on a alors y = 0 et x = 40.

y devant étre entier, on pent prendre z = 82, 2 = 84, z = 86
:=Eﬂ,:=ﬂﬂ,z=ﬂﬁ,z=ﬂi,==!}ﬂ.
Pour une valeur de z supérieure & 96, la premidre équation
ne donne pas de valeur acoeptable pour .
En somme, le probléme comporte les solutions suivantes :

z = 80, z = 82, z=8B4, z = 80, 2 = 8B,

:Ff;ﬂl y=3! H=E: F‘Zﬂ: y—._~12,

rx=40; 1x3=235; 12=080; ja=25; |jz=20;
z = 80, z =92, z = D¢, z = 96,
y=15, jy=18, y=21, = 24,
r=15; lax=10; ja=05; =10,

Le partage des boisseaux de blé. — On distribue 100 bois-
seaux de blé entre 100 personnes comprenant des hommes, des
femmes et des enfants de manidre que chaque homme en regodve 3,
chaque femme 2 ef chague enfant 1/2 boisseau. Combien y a-t-il
d’hommes, de femmes et d'enfanta?

(ArnouzN.)

Soient x le nombre d’hommes, y le nombre de femmes, z lo
nombre d'enfants. On doit avoir :

:+y+==1ml
3:r+2-y+§=lﬂﬂ; d’od

En retranchant membre & membre, on & :

Sz -} 3y = 100 ou By = 5 (20 — z).

Les inconnues sont des nombres entiers. Pour résoudre en
nombres entiers la derniére équation, il suffit de remarquer que
20 — z doit &tre un multiple de 3, ee qui nous donne 7 solutions.
La valeur de z étant tirée d’une des équations préeédentes :

o= 2 z =0, \.::—H =11, | =14,
y=230, {y=25, <y=20, )y=15. y = 10,

z2=068: (z2=T0; Tz2="72; [z2=T4; | z=T6;

;’:r.-l’i' x = 20,
y =5, y=0,
f#:ﬁ?ﬂ g2 = BD.
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— Aleuin n'a donné, du probléme, qu'une seule solution :
11 hommes, 15 femmes et 74 enfants.

Le tabe de peinture. — Un arliste a peint sur sa toile un petil
oiseaw. Il disposait d'un petit tube de peinture jaune pesant
x grammes, d'un tube, de volume égal, de peinture bleue pesant le
double de la jaune et enfin d'un tube de peinture rouge pesant a
volume égal le double de la bleve. Il a employé le contents entior
d’un tube qui pesail autant de grammes que le produit de x par
le carré de x moins la racine carrée de son double, diminué encore
de x grammes. De quelle couleur a-t-il peint son oiseau?

Le tube employé en entier pése

::K:‘—-\@—::.

Or, ce poids sera z, 22 ou 4x suivant le tube employé, d'oix
les 3 hypothéses résumées ainsi :

Jaune ::=:t:‘—i,,fr£f-: o :‘—Ex—v"ﬂ'=ﬂ,

Bleu 2=z —\2r—2z on 2 —3x—\2r =0,

Rﬁugv*la::ﬂ-—ﬁx—r ou ﬂ—ﬁx—yﬁ:ﬂ.

z est un nombre entier de grammes, il faut aussi que lfﬂ_.r
soit entier : done 2z doit &tre un carré parfait.

xdevra étre 2, 8, 18, eto...,
si on romplace x par 2 dans les 8 équations, on constate que ce
nombre est racine de la deuxiéme seulement.

Les antres solutions ne sont pas possibles.

Done c'est la couleur blewe qui a été employée et le tube
pesait 4 g, :

Le tapis. — Un tapis a cofité 640 francs. Sa longueur est
double de sa largeur. Le priz du mélre carré est un nombre entior
de francs plus pelit que le nombre de métres carrés el
de 2 chiffres. Quelles sont sea 2 dimensions, sachant qu'elles sont
des nombres enliera ?

Soit a la largeur : la longueur est 2a et la surface 2a*.

Or 40 =2"XB=2X2% x B =220 % 20 =2 % 2% x 80.

Les seuls doubles carrés que 'on puisse former avee les fac-
teurs premiers de 640 sont :

EX 2 2% 2x2

Si la surface était : 2 x 2¢ = 128,

le prix du m? serait 5 f., ce qui est contraire aux données.
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Si la surface était 2 x 2* = 8 le prix du métre carré serait 80,
Cette solution n'est pas convenable. Done la surface est
2 X 2¢ = 32 m*.
Les dimensions sont 4 m. et 8 m. Le prix du m?* est 201,

La hauteur de Uescalier. — La hauleur d'un escalier est
comprise entre 3 m. et 4m. Sans alteindre le hautl, on monte la
moiteé des marches, puis le fiers de ce qus reste, enfin, la huitidme
du second reste. Chague marche mesure 0 m. 16 de hautewr, Quelle
est la hauteur totale de Uescalier? -

|
On monte la moitié des marches, il reste E

2
1
On monte Iaﬁdamqui reste soit %
] | l
N reste = — — = ~
276

1
On monte ensuite le 3 de ce qui reste et on n's pas atteint le

haut. Puisqu'on peut monter le gdu i des marches on en ocon-

clut done que le % du nombre de marches est divigible par 8.

Le nombre de marches de 'escalier est 24 ou un multiple de 24.
La hautour de V'escalier étant comprise entre 3 m. et 4 m.
ne peut étre que
Om, 16 x 24 = 3 m, 84.

Parc zoologique. — Un parc zoologique posside des antilopes,
des serpents el des rhinocéros. Le nombre des cornes égale la
maoitié de la différence du nombre de pattes et du nombre de téfes.
It égale aussi le produst du carré du nombre de serpends par le
nombre d'antilopes, plus le mombre d'antilopes, moins le produit
du nombre de rhinocéros par le nombre d'antilopes, moins la
moilié du produit du nombre de serpents par le nombre de rhino-
céros.

Le nombre de cornes multiplié par le nombre de serpents dgals
dewx fois le produit du nombre d'antilopes par le nombre de ser-
pents plus deux fois le produil du nombre d'antilopes par le
nombre de rhinocéros., Combien y a-t-il d'animauz de chague
espdce ¥
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Soient x, y, 2 les nombres d'antilopes, de serpents et de rhi-
nooéros. Il ya 2r 4z cornes, 4x + 4z pattes et -+ y -+ z tétes.
Ona:

1
1) ﬂ=+==§[(ﬁ+4ﬂ=3—{=+#+iﬂ.

2) Er+z=a:y‘-|-=:-—-:m—:-:r 3

3) y(2x -+ 2) = 2xy 4 213, '
qui simplifiées deviennent :
1) 4y =2z
2) ) =2,
2{z-+1) -y
3) 2 =y
et donnent :

2z (22 — 3z — 2) = 0.
La racine positive seule acceptable est r = 2.

2 antilopes,
Il ¥ a done { 4 serpents,
6 rhinoeéros.

Le probléme des oiseaux. — Une personne achéte des moi-
neaux, des lowrlerclles et des colombes, en tout, 30 oiseauz pour
30 deniers. 3 moineaux coiltent 2 deniers et 2 tourterelles ef une
colombe collent également 2 deniers. Combien celte personne
a-t-elle acheté d’oiseaus de chaque espéce?

(Léonard pr Pise.)

Appelons z le nombre des moinesux, y le nombre des tour-
terelles et z le nombre des colombes, on a les relations :

z -y + 2= 30,
¥ = 22,

' L%+(g+=)2=3{}.

La relation y = 22 résulte de ce que, d’aprds I"énoncé, il y
8 2 foie plus de tourterclles que de colombes.

La troisidme équation qui exprime que les 30 deniers sont
la somme des prix des oiseaux de chaque espéoe, s'éorit :

¥

%f—i-y+h=3l}.
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En remplagant y par 2z dans la premiére et la derniére dqua-
tions, on est amené & résoudre
xr 4 3z = 30,
2z 4+ 12z = M.
On en déduit : x = 15,z = H et y = 10.
Il y avait 15 moineaux, 10 tourterelles et 5 colombes,

La vente des moutons. — T'rois maguignons A, B, C, vont au
marché powr vendre des moutons, Ils en mtrﬁtpmmmmlm 30
et 40, Au début du marché, les moutons sont lous vendus le méme
priz. A la fin, ihwdmmmhmémpﬁxmﬂﬁu
prixe n'est pas le méme qu'aw début ; ces priz sont un nombre entier
de francs. Les maguignons, de leurs ventes respectives, ont vetiré
la méme somme. Comment cela se peut-ilt

(Problime ancien.)

Le probléme a une infinité de solutions.

Soient a, b, ¢ les nombres des moutons vendus respectivement
par les maquignons au début do marché, z le prix de chaque
mouton. A la fin du marché, ils ont vendu respectivement
20 — a, 30 — b, 40 — ¢ an prix y pour chaque mouton,

On doit avoir :

ar +(20 —a)y = bz + (30 - b)y =ex | (40 — ) y.
Il y a lia 2 équations et 5 inconnues.
Ces dquations peuvent s'Gorire :
\ (y — =) (b—a)
ty—=x)(c— b
On en déduit : b—a=¢c—0b, ou a + ¢ = 2b.
Le systéme devient :
(v — ) (b — @) = 10y,
a 4 ¢ = 2b.

Il admet, en nombres entiers, une infinité de solutions,

Prenons par exemple, a = 1.

b — a doit étre an moins égal a 11, car b — a doit étre plus
grand que 10, Prenong b = 12.

On en déduit ¢ = 23 et, d’autre partd en remplagant dans la
premisre équation, on obtient y = 1la.

En choigissant pour £ un nombre entier quelconque, on
obtiendra une solution.

I

L0y,
Oy.



76 — CURIOSITES

y=1I = 12
c=23.

En conservant les mémes valeurs pour a, b, ¢ on peut multi-
plier # et y par un méme nombre, on obtiendra toujours une
solution.

Si 'on prend a =2, b doit étre plus grand que 12 car
b — a doit étre plus grand que 12,

Pnra:ampln':r:l ut}n:[ constitue une solution.

!a—ﬂ x=1.
b = 13 avee ! constitue une solution.
fﬂ y =11

Un peut, pﬂ.rba.nt de @ = 2 en trouver encore une infinité,
— Pour se rapprocher dea prix ordinaires, on peut prendre :

G =2,
b = 17, on a alors y = 3z, on prendra | z = 100,
¢'= 32, y = 300.

On obtient ainsi la solution suivante :

A la premiére vente, A vendra 2 moutons, B, 17 et C, 32;
ohaque mouton sera vendu 100 francs.

A la deuxiéme vente, A vendra 18 moutons, B, 13 et C, 8;
chague mouton étant vendu 300 francs.

Chaque maquignon aurs vendu ses moutons 5000 francs.

Probléme de Uinsecte. — Un meuble se compose de 3 casiers
vertscaux. La largeur intérieure de chagque casier est de 3 om. ;
PVépaisseur de chague bois est de 1 em. Dans chague casier, on
place verticalement, dos en avant, un livre broché qui épouse
toute I'épaisseur du casier. Un insecte gui ronge le bois et le papier
"indroduit dans le meuble, Se déplagant towjours horizontalement
dans le méme sens, ol trouve moyen de percer depuis la premiére
page du premier livre jusqu'd la derniére page du troisiéme livre.
Quel trajet a parcouru I'insecte powr accomplir sa friste besogne?

Les livres sont placés de telle sorte que la premidre page du
premier livre est appliquée sur la face gauche du bois séparant
les deux premidres cases; ln derniére page du 3° livre est appli-
quée sur la face droite du bois séparant les 2¢ et 3° cases. Le
trajet horizontal parcouru par l'insecte a donc une longueur
de lom. + 3em. 4 1 em. = 5 om.
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Le probléme de U'escargot. — Un escargot grimpant le long
d'un poteau ayani 12 m, de hautewr parcourt 3 m. pendant la
journée mais redescend de 2 m. pendant la nuit. Combien fau-
dra-i-il de jours et de nuits & Uescargot pour arriver au sommet
du poleaut

Ce probléme est enfantin. Il est bien évident que l'escargot
avanes d’un métre dans une journée et que lorsqu’il aura marche
pendant 9 journées complétes il sera & 3 m. du sommet. 1l
atteindra done celui-¢i & la fin du jour qui suivra. En somme, il
lui faudra marcher 10 jours et 9 nuits,

Le probléme du tailleur, — Un taillewr a une piéce de drap
de 12 m. de long ; tous les jowrs, il en coupe 2 m. Au bout de com-
bien de jours la pidee sera-t-elle endidrement coupdel

Il ne faudrait pas répondre an bout de 6 jours, ce serait fanx,
car le 5® jour il reste, de la pidce, une longueur de 4 m. et il
achéve de couper la pidee en une seule fois. Il faudra done 5 jours
au tailleur pour couper la piéee.

Cette récréation se rattache aux exercices que l'on propose
aux enfants, en arithmétique, relativement aux divisions d’une
ligne, aux intervalles, ete.

Lorsqu'on plante des pieux, équidistants ou non, sur une
ligne, en plagant un pieu & chaque extrémité, le nombre des
pienx est égal au nombre des intervalles augmenté de un.

S'il n'y o poas de pienx aux extrémités, le nombre des pieux
est égal aw nombre des intervalles moins un, Ainsi, sur une
échelle, le nombre des échelons est égal au nombre des inter-
valles moins un.

8i I'on plante des pieux sur le pourtour d'un champ, quelle
que soit la forme de celui-ci, le nombre des pieux est égal au
nombre des intervalles.

Curieuse fagon de voyager. — Deux personnes n'onl qu'une
seule bieyclette pour faire un parcowrs de 20 k. La premiére
part sur la bicycletle @ la vitesse de 15 km a Uheure, en méme lemps
que la deuzxiéme part & pied & la vitesse de 4 bm. 500 & Vheure.
Aprés un certain trajet, la premiére personne laisse la bicycletie
sur le talus de la route et termine le parcours & pied & la vitesse de
b5 km. a Uheure. La deuxiéme personne trouve la bicyclette el ter-
mine avec elle le parcours, & la vitesse de 12 km. @ Uheure; les
deux personnes arrivent en méme temps & destination.
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Calewler la distance du point de départ i Uendrost otk la machine
a éi¢ abandonnée et la durée totale du frajet,

Soit x la distance, exprimée en kilométres, comprise entre le
point de départ et le point ol a été abandonnée la machine, on
a, puisque les voyageurs partent ¢n méme temps et arrivent a
destination en mEme tﬁmpﬂ

—% x 20—z
B =T 12
On en déﬂuit r=8 lm:l 571 par défant,

Durée du trajet = 8,67 T 4 s

15 5
défant.,

Probléme du mégot. — Un ramasscur de mégols peut faire
une cigarette avee 3 mégots. Il a 10 mégots. Combien fumera-t-il
de cigareties.

Aveo sea 10 mégots, il fait 3 cigarettes et il lui reste 1 mégot.

Il fume 3 cigarettes : il a done 4 mégots avee lesquelsil fait une
4¢ cigarette qu'il fume, il a alors 2 mégots. 1l emprunte 1 mégot
& un ami, fait 1 cigarette, la fume et rend le mégot emprunté.

Il a done fumé 5 cigarettes.

Le hibou. — Délerminer le nom d'un oiseau sachani que ce
nom est composé de 5 letires et que si Uon altribue a chacune d'elles
une valeur numérique égale aw rang qu'elle ocoupe dans Ualphabet,
on (rouve Qque :

La somme des 2 premiéres est égale 6 17 ;

La somme de la 3¢ ef de la 4° est égale a 17 ;

L'excés de la somme des dewx derniéres sur la somme des trois
premidres est égal a 17,

Le produit de la seconde par son complément @ 17 est égal aur

«l—-ﬂ—dupmduudeiairmnﬁne par son complément a 17.

Soient a, b, ¢, d, e les valeurs numérigues dea b lettres du mot
cherohé ; on a I-au équations :

= 2 h., 51 m,, 25 5. par

1) a+ b=17,

2) c+d=17,

3) d+e—(a+b+e)=17,
12

1) b(1T — b) = & ¢ (17 —¢).
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a, b, ¢, d, e doivent dtre entiors, positifs et inférieurs & 26.
I'égalité 3 peut s'éorire :
d+ e— (17 4-0) =17
1T—¢4e—(17T+¢)=17.
e= 174 2¢

b (17 — b) étant un entier, ¢ (17 — ¢) doit étre divisible par 5
ce qui donne pour ¢ les valours 5, 10, 15, 2, 7, 12 mais ¢ étant
entier positif et <" 26 la seule valeur possible pour ¢ est 2

d'oiid =156 e = 2l.

L'équation 4 donne :
b=8doha=290
bh=29 a = 8.
On a done les solutions
IHBOU,
et HIBOU,
la 2¢ est seule & retenir comme nom d’oisean.

Solution rapide ¢t approchée.

La somme des deux premiéres lettres ot des 3¢ et 4© étant 17
ces lettres sont évidemment comprises entre a et p et A équidis-

tance des extrémités ; on a done :
1°f groupe 2¢ groupe
ip bo .
¢ n dm
el Ik
q 7 hi

Aprés avoir éliminé les groupes de 2 consonnes il reste ap bo el
At qui convenablement assemblés ne donnent que le son hibo
acoeptable en frangais. Le mot est hibow, ce mot satisfaisant
d’aillenurs aux sutres données du probléme.

Les trois joueurs. — Trois joueurs conviennent que le per-
dant de chaque partie doublera U'avoir de chacun des deux aulres.
Ils jouent 3 parties et perdent chacun une partie. A la fin, ils se
trouvent posséder chacun 16 f. Combien chacun possédait-il
en 8¢ mellant aw jew (1)1

(Nicolas Couguer.)

Supposons que le joueur A perd la premiére partie, le joueur

(1) Lo probléme est présents sous oette formn dans lo T'Wparfy, nous avons
simplemant changé In donnée.
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B la seconde, le joueur C la troisiéme. Ce dernier a donné, & Ia
fin, & A et B autant de francs qu'ils en possédaient déjh; done,
aprés la seconde partie, A possédait 8 f., B possédait 8 f.
et C, 82 1.

B a perdn la seconde partie, dono, & Ia fin de la premidre,
A possédait 4 {., B, possédait 28 fet C, 16 f.

Enfin, A ayant perdu la premidre partie, au début A pos-
pedait 26 1., B possédait 14 f. et C, 8 L.

Les trois homonymes. — Dans un frain, il y a un chauf-
feur, un mécanicien el un garde qui s'appellent Smith, John et
Robinson, sans qu'on sache & qui appartient chacun de ces noms.

1l y a également 3 voyageurs, M. Smith, M.John et M. Robinson.

M. Robinson habite Leeds.

Le garde habite & mi-chemin de Leeds ¢t de Sheffield.

M. John gagne par an 100 Livres 20 shillings et 1 penny.

Un voyageur qui est le plus proche voisin du garde gagne 3 fois
plus que le garde.

L'hamonyme du garde habite Shefjield et Smith bat le chauffeur
aw hillard.

Comment s'appelle le mécanicient

(Sphina.)

Le voyageur qui est le plus prooche voisin du garde n'est ni
M. Robinson, ni 'homonyme du garde. D'autre part il ne a’ap-
pelle pas M. John ear John gagne 1001 20sh. 1 p., non divisible
par 3. John ne peut pas gagner 3 fois plus que lo garde.

Le voyageur en question est Smith.

L’homonyme du garde est M. John et le garde a’appelle John.

Smith battant le chauffeur an billard, le chauffeur s'appelle
Robinson et le mécanicien se nomme Smith.

La pertuisane. — Au cours de la guerre 1914-1918 fut décou-
verte la tombe d'un soldat frangais mort jadis, le dernier jour d'un
mois au cours d'une guerre frangére. La date du décds Eait
gravée sur la pierre tombale. Diverses armes de U'épogue, dont une
pertuisane, furent retrouvées en cet endroit. Un fanatique du calcul
s'amusa & faire le produit du nombre de jours du mois insoril
sur la prerre tombale par la longuewr en pieds de la pertuisane,
puis par la moilié du nombre entier d'années fcoulbes depuis
le décés du soldat, jusqu'a la découverte de sa tombe, enfin par
la moitié du nombre des anndes qu'avait le commandant de Iex-
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pédition. frangaise a 'épogque ofs le soldat trouwva la mort. Ce pro-
duit de 4 facteurs est 451 086,

Quel est le nom de celus qui commandait I'expédition o est mort
le soldat?

Le nombre 451 086 n’étant pas un nombre premier il est lo

produit des facteurs premiers suivants :
7 20 2 11 101,

Le seul facteur susceptible d'indiquer le nombre de jours du
mois est le chiffre 29,

La pertuisane ne saurait de méme avoir pour longueur un
chiffre autre que 7 pieds.

Restont pour situer 'année de l'expédition et celle de la nais-
sance du commandant de celle-ci, leg 8 facteurs

2 11 101

2 golutions se présentent : ou 101 représente la moitié de la
durée depuis le décés du soldat, o'cat-h-dire depuis la bataille,
ce qui porterait la date de celle-ci en 1712 ou 1716 et 1'dge du
commandant & 44 ans; ou 202 représente cette moitié, ce qui
porte la date de l'événement & 1512 et I'ige du commandant &
22 ans. Celui-oi serait done né en 1489 ou 1400. L'année de la
mort du soldat est bissextile en raison du nombre 29. Les anndes
1712 et 1716 ne fournirent pas d'expédition en terre étrangére :
et & cette date la p&rlmina.na n'était plus en usage. Par ocontre
nous trouvons la bataille de Ravenne en 1512 avee, & la téte
des troupes frangaises, Guaston de Foix, né en 1489,

Problémes sur les montres et les heures.

La montre qui retarde. — Une monlre relarde d'un quart
de minule pendant le jour mais, par suite du changemeni de tem-
pérature, elle avance de un tiers de minute pendant la nuit. Au
bowt de combien de jours aura-t-elle avancé de 2 minutes, sachant
qu'aujourd’hui, au soir, elle donnait Uheure exactel

Dans une journée compléte, la montre avance de

1 1 ld nute.
= e — .
o gl {

1

On serait tenté de dire : il lui faudra 2 : T N 24 jours.

En réalité, au bout de 20 jours, au soir, la montre a avanod

RECREATIONS MATHEMATIQUES L
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def—zﬂ“adu minutes et comme elle avance pendant la nuit de

1
3 minute, au matin son avance est de
5 L _
3 -l—ﬁ;ﬁrmﬂ minutes,

La montre mettra done 20 jours plus la durée d'une nuit.

Les problémes sur la montre. — |. — Les deur aiguilles
d'une montre sont sur midi. A quels moments entre midi ef minul
seront-clles de nouveau en coincidence ?

A 1 h., la petite aiguille marquera 1 et la grande 12,

La grande aiguille va 12 fois plus vite que la petite.

Pendant que la grande aiguille parcourt 12 divisions, la petite
¢n parcourt une,

Si la grande aiguille avait 11 divisions A rattraper sur la petite,
olle mettrait 1 houre.

Pour rattraper une division elle met = d’heure,

11
La premiére rencontre se fera done 4 1 h. %l

Les deux aiguilles se trouvent, i cette époque, de nouveau
11 mtnuidunna; la nouvelle coincidence se fera évidemment
1 h. ﬁaplﬁuhpﬂnédanﬁautnimidemﬂtﬂ.

Ein n-:rmma, les m’inuidanﬁm aurﬂnt lien 11

hﬁ,ﬂh Il’ h-—dhﬁ ﬁhwﬂh h“. ‘T7°

Eh.ﬁ 10 h. Hfﬂf- llh T ou midi.

Il y aura 11 coincidences,
— Un autre raisonnement conduit au méme résultat :

La grande aiguille met 1 h. pour revenir an point de départ.

Pendant ce temps la petite aiguille a avaneé de 1 division.
Pour parcourir 1 division, la grande aiguille met 1—12 d’heure.

Pendant ce temps la petite aiguille a avanoé de %2 de division.
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Pour parcourir 1}& de division, la gmndﬁ.aigtﬂlle met 'l_:.!_'
d"heure,

Pendant oe temps la petite aiguille anmuédnriidu divi-
gion, et ainsi de suite.

Le temps mis par la grande aiguille pour coincider avec la
petite est done :

1 1
lf—E'{F‘!"{‘ ......

On a 1k une progression géométrique illimitée de raison A

T}
raison plus petite que 1. On sait que la somme des termes est :
1
—_— 12 1
1 = — 0 lht"—q
Sy s 11
1 s 11

— Rapprocher cette solution de celle domnée au problime
d’ « Achille et la Tortue » (V. page 132).

I1. — Les aiguilles d’une monire marguent
T heures. A quelle heure se trouveront-elles en
coincidence

Nous pouvons dire que la grande aiguille est
en retard de 7 divisions sur la petite.

1

La grande aiguille rattrape une division en 11 d'heurs; pour

rattraper 7 divisions elle mettra % d"heure.

Leg aiguilles colncideront & 7 h.lilruu 7 h. 38 m. 10 s, i—?

LI — Les deux aiguilles d'une monlre marquent T hewres,
A quelle heure sevont-elles dans le prolongement U'wne de Uawtre !

La grande aiguille devra rattraper une division sur la petite;

elles seront dans le prolongement |'une de 'autre i 7 h. L

11
IV. — A quelles heures, & partir de 12 heures, les deux atguilles
d’une montre formeront-elles un angle de 3001
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La grande aiguille parcourt 360° en 1 heure.
La petite % 300 »
Désignons par x secondes, la premidre fois que les aiguilles,
aprés 12 heures, formeront un angle de 30°; on aura :
360x 30z x x

B0x60 80x60_ L o 1m0
a60 60 H
Dnendéduit==-l-1~nuunmlnmﬁ mitﬁm.-ﬁ.

— La grande aiguille fait le tour du cadran et revient faire
un angle de 30° & une heure x telle que 'on ait :

360 2 30 x
80 % 60 60 x 60 — 0+ k360

;=%+kamaenﬂndm ot k peut &tre remplacé par

1,2,3,4,5,6,78910,1. ; o
En heures, on trouve : 2 = — 4 k—.
11 11
: 10 4 4

- . 1h ~= 9h = e
¢'est-i-dire : 1 Jumuz lEmHEhE!mu,m.

Heures équivoques. — Une persomne regarde sa mondre enire
3 h.etdh., puis entre 6 h. et T h. Chacune des dewx aiguilles ayant
pris la place de Vauire, quelle heure élait-il exactement & chacune
des observations de la montre?

En prenant '1_15 de la circonférence pour unité et en appelant

x et y lea fractions d’heure qu'il faut respectivement ajouter &
3 h. et 6 h., le probléme conduit aux éguations suivantes :
3+ x = 12y,

04 y= Lix.

9
3+H=ﬁ+

{ o
E=31m23'+;%,

745
= B iy
g=18m 20 +143
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11 était done d’abord 8 h. 31 m. 28 5., puis 6 h. 18 m. 20 &,
Ces heures sont les deux seules oi avec deux aiguilles égales,
on ne pourrait dire 8i I'heure exacte est 1'une on I'autre.

A quelle heure vous levez-vous? — On suppose que I'heure
du lever est un nombre entier.

Prumiire MiTHODE. — Présentez une montre & la per-
sanne & qui vous voulez indiquer 1'heure de son lever et priez-la
de tourner les aiguilles de fagon & marquer une heure quel-
conque (cette heure étant représentée par un nombre entier).
Ajoutez mentalement 12 & U'heure indiquée et dites & la personne
de compter les heures une & une jusqu’i la somme que vous aves
obtenue, en prenant pour point de départ I'heure qu'elle a
marquée, en se déplagant en sens inverse du mouvement, et
én commengant & compter & partir du chiffre indiquant 1'heure
& laquelle elle désiro so lever. La division sur laquelle elle
s'arrétera est foreément 'heure & laquelle elle désire se lever.

(Bacuwrr, sivur pe Muziriao,)

Exempre : La personne dégire se levera 8 h. et elle s marqué §
sur le cadran,

Elle comptera 6 - 12 = 18 & partir du point marqué 6, en
commengant par 8, dans le sens inverse don mouvement des
siguilles. Elle s’arrétera sur 8 h.

Ezxplication : Si elle comptait 18 en commengant par 6, elle
retrouverait évidemment le point de départ. En commengant
par 8, elle s’arrétera 2 divisions avant d’arriver an point 6,
¢’est-A-dire au point 8.

Devxiime MtHODE. — Bachet de Meziriao effectue cette
reoréation aveo 12 eartes disposées en rond, marquées de numé-
ros allant de 1 & 12 ef disposées de fagon & avoir des nombres
conséeutifs. I montre, comme nous venons de le faire, comment
on peut deviner un nombre pensé.

Probléme sur l'dge.

Deviner I'dge d’une personne, — Vous pouvez, par exemple,
calculer simplement la différence entre Udge de la personme et
le vitre,

— Bi la personne est plus dgée que vous.
Betranches votre ige de 99.
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Dites & la personne d’ajouter i son fige le nombre que vous
obtenez ainsi. Le nombre qu’elle trouve est évidemment supé-
rieur & 100. Faites retirer de la somme obtenue le chiffre des
centaines et faites-le ajouter an chiffire des unités; la somme
obtenue est égale A la différence des deux Ages. 8i vous la con-
naissez, en I'ajoutant & votre Age vous aurez oelui de la personne.

ExempLE : Vous avez 18 ans et la personne 42,

Vous retranchez mentalement 18 de 09, il reste 81.

Vous faites ajouter 81 & 42 ce qui donne 123.

Vous enlevez 1 et le faites ajouter & 28 ce qui donne 24, dif-
férence des higes.

— 8i la personne est plus jeune que vous.

Vous opérerez comme précédemment et au nombre que vous
donnera la personne vous ajouterez un nombre fictif pour
trouver un résultat supérieur & 100. Vous retrancherez du
résultat final obtenn le nombre fictif.

Le résultat obtenu s'explique facilement.

Si A est votre ige, B I'ige de la personne supposée plus igée
que A vous formez 9% — A et, en ajoutant ce nombre i B, la
personne forme le nombre B 4 99 — A,

De oe nombre vous faites retirer 100 et ajouter 1, vous faites
done retirer 99 et il reste B — A. '

Cette méthode peut &tre appliquée pour trouver un nombre
quelconque que quelgu’un aurs pensé. Ce nombre étant compris,
par exemple, enfre 20 et 100,

On prendra un nombre quelconque supéricur i 20 ot on appli-
quera la méthode indiquée.

Trouver l'dge d'une personne et le mois de sa naissance.
— Numérotons les mois & partir de janvier pour lequel on comp-
tern 1. 8i I'on éerit le numéro du mois de Ia naissance puis, &
lasuite, I"dge, on forme un nombre de 3ou 4 chiffres et le probléme
revient & déterminer un nombre de 8§ chiffres. (V. page 24.)

Solution : Faire multiplier le numéro du mois par 2, au résultat
ajouter 5, multiplier le nouveau résultat par 50. Au produit
obtenu ajouter I'&ge puis, de ln somme, retrancher 365. Deman-
der le résultat obtenu et lui ajouter mentalement 115. On obtient
ainsi un nombre de 3 ou 4 chiffres, lo chiffre des mille et des
centaines est le numéro du mois de la naissance, les deux
autres forment le nombre qui eonstitue I'age.
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ExuyrLE : Une personne est née dans le mois de juillet ot o
36 ans.

Les opérations qu'elle doit exéouter donnent :

(7 x 2 4 b5) 50 4 36 — 365 = G21.

La personne vous donne le nombre 621 auquel mentalement
vous ajoutez 1156, vous obtenez 730,

La personne a 36 ana et elle est née le 7¢ mois,

Explication, Boit x lé numéro du mois de naissance, y 'ige:
les opérations donnent :

(2z + 5) 5O -+ y — 865 = 621

ou 100z - y = 736.

Equation vérifiée pour z = 7, y = 386,

Déterminer le quantiéme du mois, le mois et 'année de
la naissance de quelqu'un. — Demandez & la personne d'ef-
fectuer les opérations suivantes

12 Inserire le quantiéme du mois de la naissance, le doubler.
ajouter 11 et multiplier le résultat par 50;

20 Au résultat obtenu, ajouter le numéro du mois, puis dou-
bler, ajouter 11 au produit (13 &l la naissance est antéricure
a 1900); multiplier le résultat par 50;

3° Retrancher du résultat I'age atteint ou qui doit 1'étre pen-
dant I'année courante, puis ajouter 36 &i I'on opére on l'an 1931
(si 'année est autre, on ajoutern le nombre formé par les deux
dernicrs chiffres de droite de 'année courante, augmenté de 5);

49 On demandera le résultat obtenu et, de co résultat, on
retranchera 55 555.

Le nombre obtenu sera partagé en tranches de deux chiffres
& partir de la droite.

La premiére tranche & partir de la gauche donne le quantiéme
du maois.

La seoonde tranche donne lo numéro du maois.

La derniére donne les deux derniers chiffres de droite de I’an-
née de la naissance.

Exumrre ;: Une personne est née le 12 avril 1802,
Les opérations successivement indiquées donnent :

10 (24 + 11) 50 = 1 T750;
20 (1754 x 2 4 13) 60 = 176 050,
30 176 050 — 39 4- 36 = 176 047;

49 176 047 — 55 5566 = 12 04 92,
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Ea:plm Désignons par ¢ le quantiéme du mois de la
naissance, par n le numéro du mois et par a l"ige de la personne.

Les opérations indiquées donnent :

19 (2g -+ 11) 50 = 100g - 550;

20 [(100g + 550 + n)2 4 18150 = 10000g + 100n + 55650;

3o 10 000g + 100n 4 56 660 — a -+ 36 = 10000g + 100n

- 65 686 — a;
40 10 000g + 100n -+ 65686 — a — 50 5656 = 10 000g
+ 100n 4 131 — a.

Dans la somme partagée en tranches de deux chiffres & partir
de la droite, g sera évidemment égal & la tranche de gauche,
n & la tranche du milien et 131 — a, tranche de droite, repré-
sentera bien les deux chiffres de droite de 'année de la nais-
sance en 1931. (V. les Nombres devinds, p. 24.)

— Il existe d’autres méthodes analognes pour résoudre le
méme probléme.

Pour gquelgu'on né postérieurement a 1900 et dont on veut
détermiiner 'age en 1933 par exemple, demandez & la personne
le résultat final d'opérations que vous dirigez ainsi :

Retranchez du nombre 30 le millésime de votre date de nais-
sance en considérant semlement les deux derniers chiffres;
éorivez deux zéros A la droite du résultat; divisez par 2; addi-
tionnez le nombre qui indique le jour du mois de votre nais-
sance; ¢eriver deux zéros 4 la droite du résultat; divisez par 4;
additionnez le nombre qui indique le rang du mois de votre
naissance ot multipliez le résultat par 8.

Ayant décomposé le produit en tranches de 2 chiffres & partir
de la droite, la tranche de gauche sugmentée de 3 donne 1'dge
en 1933, le quantiéme du mois est fourni par la moitié de
la tranche du milieu et le numéro du mois par la tranche de
droite divisée par 8. (Algdbre de Laisant at Perrin.)

Quel est votre dge ? — Ce probléme revient & trowver wn nombre
de dewx chiffres que quelgu’un a pensé, la solution est la méme.
(V. page 25,)

Prenez le chiffre des dizaines de 'année de votre naissance,
multipliez-le par 5;

Ajoutez 2 au produit et multipliez le résultat par 2;

Au réaultat trouvé ajoutez le chiffre des unités de 'année de
votre naissance;
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Retranchez le résultat de 135 si vous étes né avant 1900 et
vous aurez votre dge en 1931.

(Pour obtenir 1'ige de la personne en 1932, on retrancherait
de 136 et ainsi de suite.)

8i la personne est née aprés 1900, retrancher de 35 an lien
de 135.

Si a est le chiffre des dizaines et b le chiffre des unités du
nombre qui donne l'année de la naissance, les opérations indi-
quées donnent :

5a, 5a + 2, (ba + 2)2 = 10a + 4, 10a + 4 + b,
135 — 10a — 4 — b = 131 — (10a + b).

Si la personne est née avant 1900, on obtiendra son ige.

Si la personne est née aprés 1900, il fandrait évidemment
retrancher lo résultat de 35 au lieu de 135.

Madame X donne les dges des membres de sa famille, —
Madame X donne les indications suivanies :

Il existe un certain nombre de 6 chiffres tel que si vous le divisez
en tranches de deux chiffres :

La premiére tranche d gauche vous donne U'dge de ma méere,
dond le chiffre des unités est 1,

La derniére a droite, celus de mon pére.

i Uon diminue de | an Udge de mon pére, on obifient 3 fms
Udge de mon gargon.

Si U'on divise Udge de ma mére par le chiffre des unités de dge
de mon pére, on trowve U'dge de ma fille (dont le chiffre des wnités
est 4) et ol resle 1.

On trouve également Udge de ma fille en déduisant U'dge de ma
mére de celui de mon pére.

Pour connaitre le mien, divisez le nombre par le produit de la
somme de I'dge de mon pére et de ma fille multiplié par la somme
de nos personnes (5) et additionnez ensemble tous les chiffres (pris
en valewr absolue) du dividende, du diviseur el du quotient. La
somme de tows nos dges est 256.

A Uinspection de ce nombre, vous lirex l'dge de chacun de nous.
Les dewx premiers chiffres de gauche domneni Udge de ma mére.
Le 2% et le 3° chiffre de gauche donnent celus de ma fille.

Le 4¢ et le B¢ chiffre de gauche celur de mon gargon.

Le 5% el le B¢ (dernier) celur de mon pére.
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Et le mien s¢ it sur les dewx extrémités en plagant le chiffre de
droite le premier et celus de gauche le deuxiéme (1),
(A. ARNAUD.)

Si I'on désigne par a, b, ¢, d, ¢ { les chiffres du nombre
cherché, ces chiffres représentent successivement les unités
des différents ordres du nombre pris dans le sens décroissant.
Le nombre se présentera sous la formea bode [.

On a, d’aprés 'énoncé ;

Age de ma mére = 10a + bet b = 1 done 10a 4 1.

Ago de ma fille = 10 +- ¢ et ¢ = 4 done 14 ans.

Age de mon pére = 10e 4 [.

Age de mon gargon = 10d 4 e.

D'sutre part, d’aprés l'indication sur I'dge de la mére et de la
fille, on & :

10 4+ 1 = 14f 4 1 ou Ba = TJ.

Dans cette égalité, 5 divise S¢ dono divise également 7f
et comme il est premier avee 7, il divise /. Dans ces conditions,
ou hien f = 0 ce qui est impossible car on aurait aussi a = 0,
ou bien f = b.

On & done foreément f =06 et a = T.

L'Age de M™me X est done 57 ans,

Le nombre cherché peut déji s'éorire 714 d € 5.

L'ige de mon pére est 14 4 71 = 85 ans, done ¢ = 8.

Agad&mungurqnn=su;1=ﬂﬂm,dnnnd=2.

Le nombre cherché est 714 285.

En résumé, ma mére a 71 ang; ma fille 14 ans; mon gargon,
28 ans, mon pére 85 ans et moi 57 ans.

Il y & évidemment dans I'énoncé du probléme des données
inutiles, elles peuvent étre utilisées pour vérification : si 'on
effectue la division indiquée, le dividende est 714 285, lo divi-
seur 495, le quotient 1443 ce qui donme : 27 4 18 4 12
= 57 ana.

D'autre part : 71 + 14 4 28 + 85 4 57 = 265.

{1) Probléme propast dans la Nature (15 février 1031}
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Problémes sur la famille et la parenté.

Une famille nombreuse composée d'un petit nombre de
personnes. — Il y a dans cetle famille un grand-pére, une grand-
mére, un beau-pére, une belle-mére, un gendre, trois filles, quaire
fils, deux péres, dewx méres, trois petits-fils, dewx petites-filles,
quatre fréves, trots accurs, deuz beawx-fréres, dewr maris, deur
épouses, un oncle, trois neveur el dewx nidoes. Ein loul 40 personnes?
Non, 10 seulement! On demande la composition de la famille.

(Le Sphinz.)

Voici le tableau généalogique de cette famille :

Jean — Jeanne

1 I
Paul Marie — Pierre
|

Les sceurs qui ne sont pas parentes. — Dewx femmes
peuvent-elles avoir la méme sceur el ne pas ire parentes?

Un homme A épouse une femme B et ils ont une fille C,

A ot B divoroent : A s¢ remarie of, de cette union nait une
fille D; B ge remarie également et, de cette union, nait une
fille E. Les deux filles D et E ont pour sceur C, la premiére par
son pére, la seconde par sa meére ot elles n'ont, entre elles,
aucune parente.

— On peut évidemment varier I'énoncé : prendre 2 hommes
qui ont la méme seur ou le méme frére, eto.

Oncles et neveux. — Deuxr hommes pewvent-ils étre & la fois
oncle ef nevew Vun de l'aulre? (W. Rouse-Barw.)

A et B sont deux veufs qui ont chacun une
fille. Soient a la fille de A, b la fille de B.

A épouse b et de cette union nait un fils C.

B épouse a et de cette union nait un fils D.

Voyons guelle est la parenté de C et de D.

C est fils de A, done frére de a et par suite
oncle de D, Mais il est aussi fils de b et
comme b a pour frére D, C est encore le neveu de 1.

D
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— On pourra résoudre la méme question en prenant deux
femmes on un homme et une femme,

Une parenté compliquée. — [lz sont deux femmes ayant
chacune un beau filz enire lewrs bras, Auaxguelles ful demandé :
« De qui sont ces beaulz filz que vous portez? » £t elles respondirent
véritablement : « Ils sont filz de nos filz et fréres de nos maryz et
tout en loyal mariage. » (Cauquut. )

Jadiz oces deux fémes, qui en riens ne se apparentaient,
furent mariées et chasoune eust ung file. Et au chef d'un
temps leurs maryz furent trépassez et leurs effants grans.
Puis prindrent a mary l'effant I'une de 'aultre. Desquels elles
purent les deux filz dessus dits qui filz étaient de leurs filz
et fréres de leurs marys.

Parenté déterminée d la suite de la résolution d’un pro-
bléme d'arithmétique. — Chez un libraire, deux hommes, Lovis
et Pierre, accompagnés de lewrs fils, Jacques et André, achétent
des livres.

Chague livre colite wn nombre de franecs égal au nombre de livres
achetés, Chaque pere dépense 1 fr. de plus que son fils et Jacques
achéte 3 livres de plus que Louis.

Quel est le pére d’Andn!_!

Soit # un nombre désignant le nombre de livres achetés
par I'un des péres; z exprime ausai le nombre de franes que
cofite un livre.

y ¢tant un nombre désignant le nombre de livies achetés
par le fils, on a :

x?! — gyt = b

x ot y doivent étre des nombres entiers. Dans ces conditions,

I'éguation n’a que deux golutions :
=4 \ =
y=1, Iy

D'autre part, Jacques achéte 3 livres do plus que Louis;
Jacques a done acheté 7 livres et Louis en a acheté 4; et par
guite, Pierre a acheté 8 livres et André en a acheté 1.

En somme, André est lo fils de Louis et Jacques le fils de Pierre.

Les trois [réres. — Trois frérves, Jean, Paul e Jaogues, voni
& la foire avee leurs femmes, Marie, Yvonne, Madeleine.
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Chacune de ces 6 personnes achéte un certain nombre d’objets :
elle paie chagque objet un nombre de francs égal aw nombre d’objels
qu'elle a achetés. Chague mari dépense 63 francs de plus que sa

femme.
Paul a acheté 23 objels de plus que Marie.
Jean a acheté 11 objels de plus qu’ Yvonne.
On demande quelle est la femme de Paul, celle de Jean et celle

de Jacques. (Baouet.)
Soit x le nombre d’uh;atu achetés par Marie,
Sait y Yvonne,
Soit z " Madeleine.

Marie a acheté z objets & x francs : elle a dépensé z* francs
et son mari =* 4+ 63.

De méme Yvonne a dépensé ¢ francs et son mari y* 4 63
et le mari de Madeleine 2% 4 63, Chaque mari ayant acheté
un nombre d’objets égal i I racine carrde de ce qu'il a dépensé

x* 4 63, y* - 63, 2* 4 03 sont des carrés parfaits.

11 faut chercher les solutions entidres de

n? - 63 = m?
(m—n)(m4n)=08=1x68=3x21=Tx0.
On a les 3 solutions :

1o m—n=1, m = 32,
m + n = 63, n = 31;
20 \m —n=3, m = 12,
Im<+n=21, n=29;
30 \ym—n="1, m = 8§,
[m+n=09, n=1].

Par conséquent comme les maris ont acheté chaocun plus que
leur femme

| fomme a acheté 1 objet, son mari 8,
» 0 ﬂhjﬂtﬂ, » 12-
» 3l » » 32.
Paul ayant acheté 23 objets de plus que Marie, Paul & acheté
32 objets et Marie 9.

Jean a acheté 11 objets de plus qu'Yvonne. Jean a acheté
12 objets et Yvonne 1.



04 — CURIOSITES

On peut donc maintenant déterminer ainsi les couples

d’époux :
Yvonne 1 objet, Jacques 8 objets,
Marie 9 objets, Jean 12 »
Madeleine 31 » Paul 32 »

Problémes sur les progressions.

Le nénuphar. — Un nénuphar, qui double de taslle tous les

jours, met un mois pour recowvrir la surface d'un éang. Combien
mediravent de jours 2 nénuphars?
Le deuxiéme jour le premier nénuphar a doublé de taille,
Tout se passe alors comme 8'll y avait 2 nénophars. Deux
nénuphars mettent donc 1 mois moins 1 jour pour recouvrir la
surface de I'étang.

Les grains de blé et le jeu d’échecs. — Un auleur arabe,
Al-Sephadi, raconte que Sessa ayant invenlé le jew d'échecs fut
prézentd a son maitre, roi de Perse, Pour le récompenser, celui-ci
promit de lui accorder ce qu'il désirerait. Le mathématicien
demanda qu'il lui fit donné un grain de blé pour la premiére
case du jew, 2 pour la seconde, 4 pour la troisiéme, 8 pour la qua-
triéme et aingi de suite jusqu'a la derniére case (on sait que le jeu
d'échecs en renferme 064). Le prince &'indigna d'une
qu'il jugeait indigne de sa libéralité et fut bien &onné lorsqu'il
apprit qu'il lui serait smpossible de la satisfaire.

((zANAM, )
La somme des grains de blé est en effet :
142428 L2 ......
somme des termes d'une progression géométrique de raison 2
et renfermant 64 termes. Elle est égale &
2% — 1 = 18 440 744 073 709 551 615.

En estimant & 20 millions ls nombre de grains de blé contenus

dans un mdtre cube, cette masse de blé correspondrait &
922 337 203 685 m* de blé.

La terre emtiére ensemenode en blé ne pourrait produire cette

masge en une annde, '

Une récompense cofifeuse. — Pour récompenser son fils,
un pére lus demande ce qui pourravt lui faire plaisir. « Nous
sommes aw premier jour du mois, lui répond le fils, donne-moi
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1 centime pour ce premier jour, 2 pour le deuxidme, 4 pour le

" troigiéme, 8 pour le jour suivani el aingi de suile jusqu'd la fin

du mois. v Le pére promal aussilél. Ne s'est-il pas engagé a la
lgéret
La somme en centimes qu'il doit donner & son fils correspond
& la somme des termes d’'une progression géométrique
1 424204920 4 ..
de raison 2.

Au bout de 15 jours, le pére devra donner 2'* — 1 aoit
327 1., 67 et, & la fin du mois supposé de 30 jours 29° — 1 goit

10 737 418 1., 24.

— On propose de nombrenx problémes basés également sur

In somme des nombres d'une progression géométrique.
Citons, entre autres, le probléme du maquignon qui propose
de vandm son cheval aux conditions suivantes : Un centime

pour le premier clow de ses fers, 2 pour le second, 4 pour le trov-
sidme, B pour le quatridme el ainsi de suite. Le cheval a 6 clous
pour chaque fer,
La somme demandée esl, en centimes,
1 +2 420420 ...... + 28,
Cette somme est 2% — 1 = 10 777 215 centimes, soib

167 772 £, 15.
— L'énoncé de ce probléme dans I'arithmétique mise en vers
par Chavignaud est ln suivant :

Un maguignon consent a vendre son cheval

Suivant un marché fait qui semble original.

1l ne veut gu'un centime, en sutvant son systéme,

De son premier clow; puis le double, du denxidme ;

Enfin lowjours doublant jusqu’aw vingl-qualriéme.

Pour étre possesseur de ce coursier mignon,

Quel priz doit-on donner a adroit maguignon?t
Et I'auteur conclut :

Et le total acquis fail voir en terminant,
Que le priz du cheval seravt exorbitant.

Les vieux comptes. — En supposant que la prescription
n'existe pas lorsqu’il g'agit d’'un compte, on devrait caleuler
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une dette d'aprés la formule des intéréts composés qui est la

suivante :
A=a(l +r

a étant le capital placé, r le taux pour 1 £. par an, n le nombre
d’années pendant lesquelles a est reaté placé, A ce qu'est devenu
a & la fin des n années.

Au taux de 5 p. 100 (goit r = 0,05) une somme e double en
un temps qui est environ 15 ans.

ns uno erreur de 1 f. dans un compte en 1610 (mort
de Henri IV). Ce frano est devenn 2f. en 1625, 4 {. en 1640,
8 f. en 1655, eto., et anjourd’hui approximativement 2%, soit
plus de 2 000 000 de francs.

Un pari curieux. — Deux amis s¢ promenant au jardin du
Luzembourg, Vun d'eux parie a Pautre d'aller & pied jusqu'a
la grille de Meudon et de revenir avand que Paulre ait ramassé
el rapporté un & un dans un panier, placé au point de départ,
100 casllowx placés en ligne droite @ 2 m. de distance les uns des
aulres.

I . ¢ : . i
1 2 -8 4 08 99 100
Pour ramasser les cailloux, le chemin & effectuer eat :

4484124 ...
(eat In somme des termes d'une progression arithmdétique
de raison 4 et qui & 99 termes,
Le torme extréme est : 4 -} 98 x 4 = 396.
La somme des termes est :
(4 4 396) 99
2

= 200 x 99 = 19 800 m.

Or, la distance de Paris & Meudon est d’environ 9 km., ce
qui donne aller et retour environ 18 km.

Un engagement difficile d tenir. — Huil personnes, dinant
ensemble, prennend Uengagement de conbinuer @ diner ensemble

jusqu'd ce qu'elles soient parvenues @ se ranger aufour de la table
de toutes les fagons possibles.

Le nombre des permutations possibles est égal A
2x3x4xbx06xTx8=40320.
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Ils devraient donc diner emsemble pendant 40320 jours
soit 110 ans 5 mois 17 jours.
— Avee § personnes seulement, il faudrait
2% 3 x4 x56=120jours.

Le mobile qui marche pendant toute I'éternité, — Un
mobile parcowrt 500 m. pendant la premiére seconde de marche
puis, dans la swile, il parcourt, pendant chague seconde, un trajel

qui est les E de celwi qu'il a parcouru pendant la seconde précédente.
Quelle disiance parcourra-t-il 8'il continue & marcher indéfiniment

Il parcourt 500 < 500 x ;;+ﬁun x(%)'+

On obtient ainsi Ia somme des termes d'une progression géo-
métrique dont la raison ; est inférieure & 1.

On sait que cette somme est égale &

=
%0 = 2 500 m.
.

5

Le mobile parcourra 2 500 m. mais, pour effectner ce parcours,
ol meltra wn temps infini, sa vitosse par seconde devenant de
plus en plus petite.

Problémes sur les vitesses relatives.

Probléme sur la vitesse moyenne. — Un cycliste pour aller
d’un pays a un aulre en mondagne marche & la vitease de 10 bm.
& Valler et de 20 km. a Uheure au retour. Quelle est sa vilesse
majjenne?

On est tenté de répondre qu'clle est de

10 4 20
2

Il n'en est pas ainsi parce que pour ce parcours déterminé

le temps du retour est plus court que celui de Paller,

Le tomps mis pour faire 1 km. aller et retour est de

! ! = EII'h'III'L‘
10T 30— g0 O teure.

= 15 km.

2
RECAEATIONS MATHEMATIQURS 7
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Done la vitesse moyenne est de

%*z 13 km. 33.

Les deux coureurs. — Denx coureurs A of B partent en méme
temps, d’un méme poind, pour aller & un bul délerminé,

A, du point de départ jusqu’au but parcourt réguliérement
300 m. d la minule,

Jusguw'aw miliew de la distance a couvrir, B parcourt 280 m.
¢ la minute puss, pendant la seconde moilié, il parcourt 320 m.
@ la minule.

19 Dire quel est celui des dewx coureurs qui gagnera la course;

20 8i le pagnant arrive 15 secondes avant Uaulre, dire quelle
eat la longuewr de la course.

10 Silest la longueur de la course,

A termine hmumnnlmnnmhmdﬁmiuutuégal&-ﬁ%-u.
B termine la course en un nombre de minutes égal &

i ¢
2 X 280 W 2 x 820°
oo dernier temps nous donne
R
560 T 64D 4480 806

I 3 3l
300 500 " 500"

La seconde est plus grande, done A gagnera la course;

2% La difforence des temps mis par les coureurs est, en
minutes :

Reste & comparer

al S n A !
806 300 800 x 300 896 x 75°
[ Is 1
On a done : m_ﬁizi’
7
ot I=m: 8 16800 m. ou 16 km.. 800.

Le piéton et le tramway. — Un piélon qui fail 6 km. & Uheure
se rend de Versailles a Paris. A 2 km. de son point de départ,
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W est dépassé par un tramway parti du méme point que lui, mais
10 minutes plus {ard. Aprés avoir parcouru encore 11 km 3, il
renconire, pour la szconde fos, le méme tramway qui n'est restd
que 10 minwutes & la station terminus et qui refowrne @ Fersailles.
Oalculer la distance des stalions extrémes du tramway.

(E. N. AsrmrawTs, Paria.)
A la premiére rencontre, le piéton a déja marché pendant ;

on :—;- t’heure ou 20 minutes.

le tramway parcourt 2 km. en 20 — 10 = 10 minutes.
fitesse du tramway i 'heure 2 % 6 = 12 km.
Temps pendant lequel le tramway a marché entre les deux

. 7 D [ () et
muanntmixﬁma=ﬁdhem.
Si z est, en kilométres, la distance cherchée, on a :
31 34

On en déduit : z = 18 km.

Le probléme de la mouche et des beeufs. — Un champ a
une longueur 1. Il est labouré par dewx allelages de boufs. L'un
des aflclages se trouve d une extrémité du champ, Uautre & Uautre
extrémité. Ils partent en méme lempes el 8'avancent Uun vers Uawtre
d'un mouvement uniforme avec la méme witesse horaive v. Une
mouche poste sur Pun des boufs quitte celui-ci au moment du
départ, s'en va rejoindre U'awlire altelage por revenir immédiale-
ment aw premier puis repart towl de suite rejoindre le second o
ainsi de suite, se déplagant d'un mouvement uniforme de vitesse
horaire v' telle que Uon ail v' > v.

On demande le trajet effectué par la mouche quand les deuz
barufs se sont rejoints.

La solution du probléme se fait simplement en remarquant
que les beufs ayant la méme vitesse horaire v mettront pour

se renconfrer un temps %?. Comme la mouche g'est déplacde

pendant ce temps, sans arrét et d'un mouvemont uniforme de
v
=yl

vitesse horaire 2", elle avra effectué le trajot 5e
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— Ce probléme est également présenté sous la forme sui-
vante :

Deux voyageurs partent d'on méme point mais A des heures
différentes et se déplagant dans le méme sens avee des vitesses
permettant & 'un des voyageurs de rattraper 'autre. Un chien
s¢ déplace avee une vitesse uniforme, allant de 1'un des voya-
geurs & l'autre jusqu's ce que les voyageurs se soient rencon-
trés. On demande la longueur du chemin parcourn par le chien.

La solution est identique & la précédente, il suflit de déter-
miner pendant combien de temps le chien &'est déplacé.

Le pas cadencé. — Dans une colonne de troupes en marche
d la cadence de 120 pas a le minule, & quelles distances sont répariia
les hommes se trouvant au méme pas que la musique! On

Iml‘{!ﬂl}m

pour la vitesse du son par seconde,

(H. Brooaro.)
Supposons que la colonne de troupes suive une route recti-
ligne. A mesure que 'on s'éloigne de la musique, les hommes
perquivent le son avee un retard qui augmente d’une fagon
continue, par conséquent, poseront le pied ganche, par exemple,
A terre avee un retard qui augmente continuelloment.
1000 m

3

le son avee une seconde de retard. Or, comme il fait 2 pas A la
seconde, il se trouve exactement au pas avee les musiciens,
En d’autres termes, voyons ce qui se passe au diépart Lorsque
les musiciens ont fait deux pas, c'est-d-dire au bout d'une
1 000 m.
per-

goit le premier son, il effectue done son premier pas du pied

guuuhn an méme temps que les mummuus effectuent leur pas
du méme pied,

En résumé, les hommes qui seront exactement au pas de la

musique sont ceux qui s'en trouvent éloignés de Lol

3 ]
EIHZ;} —, eto. Les premiers seront de 2 pas en retard sur les pas

des musiciens, les seconds de 4 pas, eto,

Le soldat qui est & la distance - de la musique pergoit

seconde, le soldat qui se trouve & la distance de
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L’habit du clown. — Un clown possédait une veste colorde
rouge du coté extérieur ef bleue du cdié intériewr. A Uaide de erscans,
il découpe dans celte vesie un triangle ABC, espérant, en le retour-
nand, fermer le trow fait dans la veste, de fagon @ obtenir exiérieu-
rement un triangle blew sur fond rouge. Il s'apergoit alors qu'il
ne pewl fermer le trou avee le triangle retourné, Peut-il en décou-
pant le triangle arriver @ oblensr ce qu’il veuwt?

Considérons le triangle ABC, imaginons gqu'on en détache
un triangle identigue et qu'on le retourne pour 'appliquer sur
le plan A'B'C'. En faisant
glisser celui-ci dans le plan,

A A
on s'apergoit qu'il ne peut
étre amend en ocolncidence
avec l'autre. En effet, pour

L] L ]
mettre les triangles en coin- . e -
cidence, il fant d'abord faire coincider deux cités égaux, par
exemple B'C’ avee BC. Or, il y a 2 moyens et 2 geulement pour
mettre ces denx segments en coineidence : placer C'enBet B en O
ou encora B' en B et ¢ on (. Dans un cas comme dans 'autre,
les triangles ne coincident pas, sauf A
toutefois gi le triangle primitif est
isocdle.

En gomme, un triangle dédoublé d'un
autre ne peut aprés retournement
coincider avee le premier que s 'on a |
affaire & des triangles isocéles. . G

Dans ¢es conditions, le clown peut A

facilement se tirer d'affaire : 11 suffit de o
déterminer le centre du cercle circons- @
erit au triangle ABC et effectuer les g -

sections OA, OB, OC ; les 3 triangles
obtenus sont isoctles et on peut retourner chacun d'enx
pour le faire coincider avec sa position primitive.
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8i le point O est situé hors du triangle, on coupera le triangle
suivant la hauteur AH ; les centres des cercles circonscrits
aux deux triangles rectangles sont anx milieux Oet O’ des hypo-
ténuses. Il suffira de couper suivant OH et O'H. On obtiendra
4 triangles isocéles qui retournds coincideront aveo leurs posi-
tions primitives.

La route circulaire. — Qualre localités voisines conviennent
de consfruire une roule ciwrowlaire les desservant towles qualre.
Eles décident de donner la méme subvention & condition que la
rowle passera @ égale distance de chacune d’elles. Indiquer e
tracé de celle roude, sachant que les quatre communes ocoupent les
sommels d'un quadrilatére non inscriplible, el indiquer les solu-
tions possibles.

Soient ABCD les quatre localités. Par trois d'entre elles on pout
faire passer une circonférence de centre O,
Toute circonférence concentrigne A cette
circonférence passera & égale distance des
trois points donnés. La droite joignant le
sommet D an contre O coupera la pre-
miére circonférence en E. La circonférence
concentrique & O passant par le milien F
do DE sera une solution du probléme.
Chacun des points ABC pouvant jouer le
rile de D, ily a en général 4 solutions.

Les paquebots qui se croisent. — Deux paguebals font un
service régulier enire le Havre et New York. Ils mellent exacte-
ment B jours pour faire la traversée, Ils parlent én méme lempa
(le temps éant Uhewre du Havre par exemple) des deux villes.

Combien un pagucbol, pendant sa lraversée, en rencontrera-t-sl
d’auires, naviguanl en sens inverse?

Nous supposons que le service est régulier d'une fagon
rigoureusement mathématique, A 'heure précise ol un batean
. S LSS part du Havre un autre part de
= ey New York et, 4 cette heure-la,
B ey il ¥y a en mer 4 paquebots se diri-

«— NY peant sur New York et 1 qui y
arrive et 4 paquebots voyageant en sens inverse et 1 qui arrive
au Havre, Un paquebot partant de New York ou du Havre




GEOMETRIE AMUSANTE — 103

rencontre 10 paquebots en comptant celui qui arrive quand il
part et celui qui part quand il arrive.

Les tours et la fontaine. — Deux tours A ¢t B, haules Pune
de 30 pas, Vautre de 40, sont distantes de 50 pas. Entre elles se
trouve une fontaine F vers laguelle se dirigent dews olseaur animés
de la méme vitesse et qui y parviennent en méme femps,

Quelle est la distance horizondale du centre de la fonlaine @ la

base des dewx lowrs?
(Léonard b FPise.)

Puisque les oiseaux partent en méme temps de A et de B
animés d'une méme vitesse ot arri- B
vent 'en méme temps en F co'est
que BF = AF.

Soit MF la distance du pied de la
tour B a la fontaine F.

400 4 MIF® = 300 |- (B0 — MF)?

100 MF = 800 4 2 500 — 1 600 ; -

ME = 18 pas. (50 pag )

Doubler ou tripler l'aire d’'un cercle. — Construire un
cerole qui ait pour aire le double, le triple, ... de celle d'un cercle
donnd,

R étant le rayon du cercle donné, z celui du cercle cherché
on doit avoir : z2* = 2z R* ou »? = 2ZR*.

On en déduit : r = Ry/2.
Dans le deuxidme cas, on doit avoir : =2 = 3=RA,
On en dédwmt ; r =R \f'rﬂ

D’une fagon générale, un cercle dont 'aire égale n fois 'aire

d’'un cercle de rayon R a pour rayon R\/ﬂ F
Pour construire ces rayons sucoessifs on

"l-

peut opérer de la fagon suivante. 'n-:"f > D
Soit AB le diamétre 2R du cercle donné; o Ly

tragons OC perpendiculaire & AB et A.Iil 'A o B} :

tangente en A au cercle. L"; \‘ U’ ;
OD = R \/2 est le rayon du cercle qui .~ -~

a une aire double de celle du cercle donné. . .7
Tragons ce cercle et déterminons le point E comme on a
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déterminé D, OE est le rayon du cercle qui a une aire triple
de celle du cercle donné car OE” = OA" + AE".

Or, AE = AD +4 DE = R + (Ry/2 — R) = Ry/2.
Dono : OE® = R* - 2R* = 3R* et OE = Ry/3.

On continue de la sorte; O est le rayon du cercle qui & une
aire quadruple de celle du cercle donné, ete.

Probléme inverse. — [hviser un cercle en autant de parties
Squivalentes que I'on veul & laide de circonférences concentriques,

Autre fagon simple de partager un cercle en
équivalentes. — Prenons un cercle de
diamétre AB. Partageons ce diamétre en
un certain nombre de parties dégales:

g soient C, D... les points de division.

Décrivons les demi-cercles ainsi qu'il est
indiqué sur la figure,
Les surfaces limitées par les lignes ainsi
tracles sont foutes équivalentes, Calou-
lons par exemple celle qui est coupée par la portion de dia-

métre AC -
1 (R\* 1 L /G NS
3*(5) +27% ~3~(g%)
1 | 25 1
= — - e — = == '.,,
== .R'+21-E' ?2,.-11' ﬂwR

Les deux problémes qui suivent ont éié énonoés dans une
publication chinoise, KinTschang, 2600 ans avant I'ére chré-
tienne et éditéa par Tsin-Kin-Tschaou, 1250 ans avant 1'ére
chrétienne. On remarquera que pour traiter les 2 problémes,
il est nécessaire de connaitre la relation de Pythagore entre les
obtés du triangle rectangle,

Le probléme du roseau. — Awu miliew d'un bossin ayant la
forme d'un parallélépipide droit @ base carrée, dont lo cété a
10 pieds de long, se trouve un roseau dont la hawteur dépasse de
1 pied le niveau de U'eau; le bassin est complélement rempli d’eau,
8i Uonctire ce roseau vers le milieu de 'aréte supérieure du bassin,
on conslale que son exirémild affleure exaclement en ce milieu.
(Quelle est la profondeur du bassint
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0OA, hauteur totale du roseau; OB hauteur de 1'ean; BC
niveau de l'ean; OC rosean dans sa position oblique.
BC = 5 pieds, BA = 1 pied.
OA = 0B + 1.
OA*=0B*-20B + 1. |
D’aprés le théoréme de Pythagore
__OA* =0 = OB* + 25.
Doneo : OB' 4 26 = OB* --20B 1.
On en déduit : OB = 12 pieds. *

Le probléme du bambou. — Un bambou
qui a une hauleur totale de 10 pieds est brisé d une cerlaine hau-
teur, la partic supéricure refombe et sa pointe touche le sol d 3 preds
du pied du bambou. A quelle hauteur se trouve- 8
t-il brisé?

Désignons par z la bauteur AB cherchée ex-
primée en pieds. BC = a étant la partie brisée. x

On a: a4 x=10
at, d’autre part, dana le triangle rectangle ABC p c
a* =x* -9,

En éliminant a entre les deux équations, il vient, apris sim-
plification :
20xr =91 et £ =4, 55 pieds.

Le pont improvisé. — Un lerrain carré ABCD est enlouré
d'un fossé rempli d'eaw BEF GH qui a exactement 2 m., de largeur.
Pouwr traverser le fossé

el péuﬂrﬂr dans le ter- ﬁt :
rain ABCD, on dispose ﬁ.\i‘

&5 deus planches’ qus, N
chacune, ont 2 m. de N
longueur. Pourra-t-on NN

les disposer pour tra- %
verser & pied sect ?.E&"}Rx‘“ ™

On les disposera suivant le tracé indi-
qué ci-dessus. L'une des planches sers placée en MN de fagon
A former le triangle MEKN rectangle et isocéle et 'autre suni-
vant la direction PI. Supposons MN = 2 m,, le triangle MKN
o5t isocdle et rectangle. KP est lo moitié de MN soit 1 m.
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Or, KI est 'hypoténuse d'un triangle isocéle KIL ot on a :
KI = ILy/2 = 2\/2 = 2 m. 828;

done : Pl=2m.828 — 1m. = | m., 828;

P1 est inférieur & 2 m.

Le puits commun. — Deux fréires ond liérité de lewr pére un
champ triangulaire sur U'un des ciés duquel se trouve un puits.
Ils se proposent de partager le terrain en deux parties équivalentes
mais de fagon que la ligne de parlage passe par le centre de l'ou-
verture du puits de fagon que celui-ci soil commun. (Ozaxam.)

Soit ABC le champ A partager, E la position du puits sur le
cité AC. Prenons le milien M de BC. Le trinngle AMC est équi-
valent & la moitié da trinngle ABC, Joi-

A gnons EM et tracons AN paralléle 3 EM

puis joignons EN. Cette derniére ligne
donne le partage car les deux triangles

EAM et ENM qui ont méme base EM et

B N M ¢ meéme hauteur sont équivalents de sorte

gque le triangle NEC est équivalent au
triangle MAC et, par suite, est équivalent A la moitié du trian-
gle total.

— Nous donnons ce probléme de géométrie, trés simple
d’ailleurs, parce qu'il se trouve dans les Réeréalions d’Ozanam :
celui-ci traite aussi le cas ol le puits est & 'intérieur du triangle,
ainsi que le oas ol le triangle, avec le puits & lintérieur, doit
étre partagéd en 3 parties équivalentes et de fagon qone le puits
reste commun.

Le partage du champ. — Un chamyp reclangulaire doil ére
parfagé enire un pére el ses gualre fils. Le pére
en prend le guart et les enfants se partagent le
reste en parties égales. Le guart pris par le
pére fant la partie hachurée de la figure,
déterminer la part des enfants de fagon que
chagque part soil limitée par des lignes droiles
paralliles awx chlés du champ et d'une fagon simple.

Le partage est indiqué dans la figure ci-jointe.

Avec 5 carrés égaux, en former un seul. — Un prendra
le milien d’un cbté de 1'un des carrés et 1'on joindra le point
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obtenu i 'un des sommets adjacents au odté opposé. On répé-
tera cette méme constraction pnur trois autres carnés. On déeon-
pera chacun de ces car-

rés suivant la ligne tm— 3
cee ;. on obtient amm D
pour chacun d'eux un
trinngle rectangle et un

d

trapéze rentnngie On dia]:mc
toutes oces parties autour dn
carré restant, ainsi qu'il est in- 2a
digué dans la figure, On obtient
evidemment un earré qui répond
i la question. (OzaNAM.)

— On peut d'ailleurs remarquer que a
étant le ooté d'un des carrés égaux donnds, le edtéd 2 du carré
cherché doit étre tel que

z? = 0a® ou x = uv/a::.

On sait construire ay/'5. Le triangle rectangle ci-contre

donne BC® = a® - 4a* = 5a* et BC = a\/5.

A=S ¢

Le probléme de la Croix rouge. — La Croix rouge est formée
par Uassemblage de B carrés égaux. On propose de la découper &
Uaide de dewx coups de ciseaws el avee les parties oblenves de former
un carré équivalent.

Lo probléme se rattache au précédent.
Bi I'on désigne par a le odté de 1'un des carrés donnés et par
le edté du carré cherché, on devra avoir :

2? = fa? ou r = uﬁfﬁ,

X

L'expression n\/ 5 nous donne la mesure de la diagonale AB.
On a en effet AB = 2AI et, dans le triangle ACI
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: L
M‘=.uﬂ--:}-""‘I ou M'=$ ot M=5§j
done : AB=EV’E.
ADB est le cdté du carrd cherché,

D’autre part, la droite qui joint les milioux E et F des cdtés
GH et IK passe évidemment par A et, de plus, est perpendicu-
laire sur AB.

Cette remarque nous donne la solution : On coupern suivant
AB et EF et on assemblera les 4 morceaux comme il est indiqué
sur la figure.

L'échange des champs. — Picrre a un champ de forme carrée
qui a 400 m. de conlour. Louis a un champ rectangulaire de méme
conloir el propose & Pierre de faire Uédchange des deux champs.
Pierre doil-l accepler?

(OzaNAM.)

Ce probléme repose sur le théoréme connu : Quand 2 nombres
variables ont une somme constante, leur produil est mazimum
quand les deur nombres sont égauz.

Si I'on considére tous les rectangles de méme périmétre, leur
aire varic avec les dimensions ot elle est maximum quand le
rectangle est un carré.

Pierre ne doit done pas accepter 1'échange.

Eremple. — 5i le champ rectangulaire de Louis a pour dimen-
gions 150 m. et 50 m., son périmétre est 400 m. ¢t son aire
150 ¢ 50 = 7 500 m™.

Le champ de Pierre a pour aire 100* = 10 000 m?.

La longueur de la circonférence. — La terre éant supposée
sphérigue, parfaitement nivelée, ef la longuewr du méridien étant
de 40000 km, quelle longuewr devrail avoir un fil métallique qui
serail lendu sur des poteaux de 1 métre de hauteur el qui ferait
le lour du monde en suivant un grand cercle?

La réponse est aisée : quel que soit le cercle considéré, si 'on
augmente son rayon de 1 m., la longueur de sa ¢irconférence
augmente de 0 m., 2832,

En effet, si R est le rayon d'un cercle exprimé en métres,
I la longueur de sa circonférence, on a :

i = 2zR.
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Si on augmente le rayon de 1 m., la longueur I de la nouvells
girconférence est :

I'=2z (B 4 1) = 2zR 4 2x.

La longueur de la circonférence a angmenté de 2 soib
6 m., 2832... et cela quel que soit son rayon.

— On peut aussi résoudre le probléme inverse.

Quel que soit le rayon d'une circonférence, si I'on angmente
sa longueur de 1 m., le rayon augmente toujours d'une longueur
constante.

Si R et [ sont le rayon et la longuenr d'une circonférence,
R’ le rayon de la circonférence qui a pour longueur [ 4 1,

ona: Il =2 et E=%;
. . b+ e
l+1=2:R' et R'= 2- =2:+3=.
On a dono : R'uE+l.
2=

Le rayon augmente nppmximntiw::mﬂnt de 0 m., 159,

On peut jouer avec des allumettes, — 1. — Aveo 15 alln-
mettes ou 15 jetons longs, on forme la =
figure ci-contre, comprenant 5 carrés. | [ |
On demande d'enlever 3 allumettes de I 1_"|
fagon que la figure restante ne com- --———I

prenne plus que 3 earrés. I_ ___l____l__l

II. — Avec 24 allumottes ou 24 joo e oo
tons longs, on forme la figure ci-contre } |__I |++_‘l' _'_l
comprenant 9 carrés. On demande d'en- t_| =N il W |
lever 8 allumettea de fagon que la figure "— _l I+‘I'—++[
restante necomprenne plus que 2 earrés, l

— Los solutions s'aper¢oivent immddiate-
ment : on enlévera dans les deux cas les alln-
mettes indiguiées par une barre dans les figures
ci-contre. 11

comme l'indique la figure ci-contre, de gorte qu'd
partir du bas de la croix, on comple 7 en remon-
tant la branche ow en bijurquant @ droile ef &

I
I
1
ITl. — On dispose 11 allumeltes en croix, :
gauche. On demande d'enlever deur allumettes |
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de fagon que la figure restante se présente sous forme de croix
el avee les mémes particulariiés.

La figure donne I solution.

— La récréation peut étre faite avee des cartes ou des jetons.

— On peut aussi modifier 'énoneé en ajoutant 2 allumettes
ou 4 au lieu d'en retrancher.

Probléme de la duplication du cube. — Ce probléme est
connu depuis fort longtemps; ¢'était, pour les anciens, le pro-
bléme de Délos ou probléme délingue, d’aprés la légende suivante:

Les Athéniens éprouvés par une terrible épidémie consultérent
I'oracle de Délos afin de vainere le fléan, L'oracle leur ordonna
de doubler exactement V'autel d'Apollon. Or, celui-ci était
cubique; dans ces conditions, les Athéniens construisirent
un autre autel cubigque dont 'aréte était double de V'aréte du
premier. En réalité, si 'on désigne I'aréte du premier autel par a,
la mesure de 'aréte du second était 2a et son volume 8a®.
Les Dieux n'étant pas satisfaits, le fléau redoubln d’intensité.
L'oracle fut consulté de nouveau et réclama encore un autel
cubique double du premier. On consulta Platon et les géométres
intervinrent.

En réalité, 'autel demandé devait avoir pour volume 2a°
et pour aréte v/ 2%, soit ay/2. Archytas, Monwechme, Hip-
pocrate de Chios, Dioclés, eto., pour ne parler que des anciens,
ont indiqué des constructions géométriques permettant de
réaliser la duplication du cube mais ces solutions étaient rame-
nées & la construction de deux courbes alors que ln solution
géométrique exige la construetion de u{/"z‘. A nide de la rigle
et du compas. Ainsi voicl 1'une des ingénieuses constructions
de Menechme (340 avant 'ére chréticnne) :

Congidérons deux paraboles ayant méme sommet, leurs axes
perpendiculaires, Je paramétre de 'ane étant double du para-
métre de l'autre; leurs équations sont :

y® = 2azx et 2 = ay.
Eliminons y entre les deux équations; on a :

:—'_=m on z(2* — 2a") = 0.

L'un des points d'intersection est 1'origine et 'autre & pour
abscizse m:&
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JEUX MATHEMATIQUES

Les tours de cartes.

Dans le chapitre qui va suivre, nous allons donner quelques
tours de cartes simples. Les cartes & joner sont d’origine orien-
tale: elles firent leur apparition en France an X1ve gidole et se
répandirent bientdt de plus en plus surtout lorsque la gravure
sur bois fut déconverte et que leur prix diminua considérable-
ment. On a di, deés V'origine, en dehors des parties de cartes
ordinaires, chercher des comhbinaisons ou effectuer des esca-
motages susceptibles de mystifier les assistants; ce sont les
lours de cartes. Tous les tours d’escamotage basés sur la doxté-
rité des doigts n'ont pas de raison pour prendre place dans
nos réeréations, mais il y a des tours ol 'escamotage n'entre pas
et qui sont basés sur des jeux de position ol souvent les nombres
jouent un rdle important, avssi n'est-il pas étonnant que dans
les premicrs recucils de réeréations mathématiques qui aient
été publids (par exemple, dans les ouvrages de Nicolas Chuquet,
de Bachet, sieur de Méziriae, eto.) on trouve déjd des tours de
cartes. Nous allons en indiguer quelques-uns; certains d’entre
pux pouvent d'ailleurs s’effectuer avec des pions, nons l'indique-
rons quand il y aura lien.

La carte devinée.— On prend 21 carles et on en fait 3 pagquels
de 7. On demande & une personne de choisir par la pensée une
carte quelconque et d'indiquer dans quel paquet elle ge trovuve,
se rédservant de la frowver.

Vous placez les trois paquets 1'un au-dessous de l'autre, le
paquet renfermant la carte choisie ¢tant le second; puis, les
cartes ayant la face tournée vers le bas, on les distribue on les
retournant. On en met sucocessivement trois sur une premidre
ligne et on continue, trois sur une seconde, ete., dans l'ordre
indiqué par le tablean,
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On demande ensuite dans quelle colonne verticale
ge trouve la carte choisie.

On ramasse ensuite les cartes par ocolonnes sans
déranger leur ordre, le tas qui contient Ia earte choisie
étant placé entre les deux autres. On recommence &
distribuer les eartes comme précédemment, on demande
de nouveau dans quelle colonne se trouve la carte
choisie. .

On opére une troisidme fois de la méme fagon. — La
carte cherchée se trouve la 11° et par suite se place au milien
du tableau. On pourra la désigner.

T
& 3 mm“
UL - - - -

(Nicolas Cauvguer.)

— La méme récréation peut se faire aveo 15 ou 21 cartes,

— D'une fagon générale, avee un nombre impair quelconque
de cartes distribuées en un nombre impair de tas, on pourra
toujours amener la carte choisie au milien du jeu en opérant
comme il a &té fait plus haut.

L'explication est facile :

Quand on ramasse les cartes pour la premidre fois, In carte
cherchée ge trouve dans le jou reconstitué & un rang compris
entre le 8¢ et lo 14¢ (0es deux rangs compris).

Or, 8=3%X2+4+2; 9=3X3; 10=3 X 3+ 1.....
14 =3 x4+ 2

Quand on reforme les 3 colonnes de 7 cartes chaoune, il suffit
d’examiner la fagon d'opérer pour voir que la carte cherchée
se trouve, soit sur la 3¢ ligne horizontale, soit sur la 4¢, soit sur
la 5° et, pur suite, lorsque le jeu sera reformé, cette carte occu-
pera le 10¢ ou le 11¢, ou le 129 rang.

Or, 10=8x834+1:11=3x342; 12=3 x 4.

Lorsque l'on étalera de nouveau les cartes, la carte cherchée
sern sur la 4 ligne horizontale et, par suite, se placera la
onziéme lorsque le jeu sera reformé.

A partir de ce moment, elle restora toujours la onziéme dans
le jeu reformé, dans le jen étalé, sera toujours placée i la 4¢ ligne
horizontale et an milien si 1'on opére comme il est indiqué.

Deviner la somme des points de 3 cartes inconnues, —
L. — Faites lirer au hasard 3 cartes d'un jew de piguet (32 cartes)
el proposez de deviner ln somme des poinds qui correspondent @
ces trons cartes (I'as étant compié pour 11, le roi, la dame et le valet

g
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pour 10 et chacune des autres pour le nombre de points qu'elles
indiquent). (Nicolas Crruqurr.)

Faites disposer les 3 cartes la face sur la table. Faites placer
sur chaque carte un nomhbre de cartes dgal & Ia différence entre
15 et ln valeur de la carte considérée, Par exemple, sur un
sept, on placera 8 eartes, sur un roi, on placera 5 cartes, ote.
Faites-vous remettre ce qui reste du jen. Comptez le nombre
de cartes restantes, ajoutez 16 et vous obtiendrez le nombre
total des points indiqués par les trois cartes primitives.

Ezplication. — Bi x est 1a somme cherchée, on a placé sur les
trois cartes un nombre de cartes égal A 45 — 2, On o done uti-
lisé un nombre de cartes égal A 48 — 2. §'il en reste un nombre
@, On & :

48 —x + a =32

On déduit de 14 : ¥=a 4 16.

II. — Supposons que le jen ait 52 cartes.

On opérera de la méme fagon et, du nombre des cartes res-
tantes, il suffira de retrancher 4 pour avoir la somme cherchée,

En effet, si a est le nombre des cartes restantes, on a :

48—z +a=102 doh 2=0a0—4.

On peut évidemment opérer aveo un nombre quelconque n

de cartes, on a :
4B—c4a=nelr=484 a0 —n;

@ —n peut étre positif oun négatif; connaissant a et », on
obtient .

Deviner la carte qu'une personne aura pensée. — On dis-
posera 13 cartes de méme couleur prises dans un jew de B2 cartes,
en les disposant successivement dans Vordre de lewrs valeurs,
P'as complant pour 1 el ainsi de suile, le valet pour 11, la dame
pour 12 et le rov pour 13.

On prie quelgw’un de choisir par la pensée U'une de ces cartes,
On frappe avec le doiglt ou un crayon sur les cartes, en priant la
persomne d'ajouter mentalement | aw mombre qui correspond
@ la carte qu'elle a choisie, chague fois que Uom frappe sur wne
carle.

Lorsque la personne arrivera & compler le nombre 20, elle doit
prévenir ef la carte pensée devra se trouver ére la carte [rappée
correspondante.

RECRRATIONS MATHAMATIQUES 8
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'On commencera par frapper 6 cartes au hasard, puis lo 7¢ coup
sera frappé sur le roi, le 82 sur la dame et ainsi de suite.

On congoit facilement que, dans ces conditions, que lorsque
la personne comptera 20, la carte frappée sera celle que 1'on
cherche; en eflet, si la personne a choisi le roi, elle comptera
20 au 7¢ coup frappé, si elle a choisi la dame, elle comptera 20
an 8¢ coup et aingi de suite. Dans chaque cas, la carte choisie
se trouve indiquée,

— On pourra aussi demander & la personne de compter sim-
plement jusqu’a 15 et dans ces conditions, on frappera un geul
coup au hasard, le gecond étant frappé sur le roi, le troisidme
sur la dame et ainsi de suite.

— Cette réoréation est identique & celle (V. p. 85) qui permet
de trouver 'heure pensée par une personne.

Deviner la somme des points de 4 cartes inconnues. —
Prenons un jeu de 32 carles, donnons & ces cartes des valeurs
particuliéres, par exemple : un valet complera pour 2, une dame
pour 3, un roi pour 4 et toutes les autres pour le nombre de points
qu’elles sndiquent, 1 pour U'as, T pour le sept, elo. Vous vous retirez
tandis que quelqw’un dispose lea cartes de la fagon suivante :

Il retowrne une premiédre carle, valeur en vue, puis il place
successtvement sur celle carle un nombre de carles refowrndes
égal & la différence entre 10 et la carle considérée; cela fait, il
refowrne la carte swivante et opére de la méme fagon, puis une
troisidme et ainsi de suite jusqu'a ce que Iz tas ainsi formé soit
réalisable (si la carle relournée est un dix, le las se troure formé):
dans ces conditions, sl restera, en général, des cartes inudilisfes.
('ela fait, il rotowrnera tows les las,

Il gagil pour vous, rentrant dans la salle, de donner immédia-
tement le nombre des points correspondants awr carles qui se
trouvent les premidres des tas formés.

Vous multipliez le nombre des tas par 11, an produit obtenn
vous ajoutez le nombre des cartes qui restent (qui peut étre zéro),
puis vous retranchez de la somme le nombre total des cartessoit 32.

Lzplication. — Si a est le nombre de tas, le nombre des cartes
placdes sur les premidres est 102 — 8, 81 8 est la somme cherchée;
le nombre des cartes compriges dans les tas est 106 — 8 + a
et 8i n est le nombre des cartes qui restent, on a :

lla —S4+n=32 dot §=1la 4+ n — 32,
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On peut évidemment choisir un autre nombre que 10 pour
ocompléter les tas. On trouvera encore facilement la solution.

Deviner plusieurs cartes pensées par plusieurs per-
sonnes. — Montrer 4 cartes @ wune premiére personne ef lui dire
de penser une de ces caries, 4 aulres cartes & une seconde personne
el lui dire de penser dgalement une de ces cartes, puis 4 autres
carles @ une troisiéme ef 4 aulres & une quatriéme, celles-ci pen-
sant également une des cartes du groupe correspondant.

Bamasser les cartes en plagant le premier paguet sur le second,
puis le lout sur le troisiéme et enfin le lout sur le quatriéme. Dis-
tribuer de nouveaun les cartes en les plagant par colonnes verti-
cales de 4.

En demandant a chaque personne dans quelle rangée horizon-
tale se trouve la carte qu'elle a retenue mentalement vous devines
alors immédiatement quelle est cette carte.

La carte pensée par la premiére personne se trouvera évidem-
ment dans la premiére colonne verticale; celle qui a é4é pensée
par la seconde dans la seconde colonne et ainsi de snite.

Dans ces conditions, en demandant & chaque personne dans
quelle rangée horizontale se trouve la carte qu'elle a pensée
on pourra la désigner immédiatement.

— Connaissant les 4 cartes cherchées, on pourra d’ailleurs
ramasser les 16 cartes de fagon 4 les grouper ensemble et les
sortir du jeu dans 'ordre que 'on voudra.

(Bacwer, sieur de Meriniao.)

On peat imaginer d'antres réeréations analogues, par
exemple :

— On prend un jew de 32 cartes el on les dispose en cercle,
puis, a partir d'une carle déterminde, l'as de pique par exemple,
sur lequel on compte 1, on compte de 4 en 4, en enlevant la 4° et
on conlinue, toujours dans le méme sens, en enlevant towjours la
4¢ jusqu'd ce qu'il ne reste plus que 4 cartes sur le cercle. Dans
quel ordre faut-il placer primitivement les caries pour que les
4 carles qui restent sovent 4 carles désignées ¢ Pavance?

On constatera, en opérant sur des nombres, que les 4 cartes
restantes occupent les rangs 1, 14, 17, 25 & partir de Ia carte
servant de point de départ. Dans ces conditions, on placera les
cartes indiquées comme devant rester anx rangs 1, 14, 17, 25,
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On peut évidemment se proposer la réeréation invoerse :

Disposant d'un jeu de 32 cartes que U'on a disposées en cercle,
@& partir d'une carle déterminée, on comple successivement les
cartes de 10 en 10, en suivant le méme sens, ol on enléve régulic-
remend la diziéme. Cominent doit-on disposer les cartes pour que
les 8 premiéres cartes sorties, par exemple, soient des carles dési-
gnées a I'avance?

On déterminera les rangs ou il faut placer les 8 cartes diési-

gnées & l'avance en opérant préalablement sur des nombres.
On trouve comme

assigner :
8, 10, 11, 19, 20, 23, 30, 31.

Deviner les couples de cartes. — Prenez 20 cartes, distri-
buez-les deux par deux et faites choisir un groupe quelconque
de deux eartes que vous vous proposez de deviner,

Vous ramassez les cartes par couples, en mettant les couples
dans un ordre quelconque. Vous imaginez éerits devant vous les
quatre mots suivants :

mulus
nomen
dedit
COCHS

Dans ces mots de b lettres, il ya 2 m, 2 u, 2 1, ete.

Vous disposez les cartes en plagant les deux premidres i la
place des deux m, les deux secondes & la place des doux w,
les deux suivantes i la place des deux ¢ et ainsi de suite.

Vous demandez ensuite au partenaire dans quelle ligne hori-
zontale ou dans quelles lignes horizontales se trouvent les deux
cartes qu'il a choisies et vous pouvez évidemment les nommer
tout de suite.

Ainsi, par exemple, si ces deux cartes se trouvent dans la
premiére ligne, ce sont la deuxidme et la quatridme, si elles
se trouvent l'une dans la seconde, I'sutre dans la quatridme
ligne, ce sont les cartes qui occupent la place des deux o, eto.

Deviner le groupe de deux cartes que guelgu'un aura
pensé. — La réoréation peut se faire avec un nombre de cartes
qui soit égal an produit de denx nombres conséeutifs, par
exemple : 12=4x3, 20=56x4, 30=6Xx5 42=6x7.

On distribuera les cartes par groupes de deux, les figures en
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vue et on demandera & quelqu'un de retenir par la pensée deux
de ces cartes accouplées.,

On ramassera les cartes par groupes et dans un ordre quel-
conque, puis, on les distribuera, figures en vue, comme il va
étre indiqué.

Désignons les cartes que 'on distribue successivement par les
naméros d’ordre 1, 2, 3, 4, ......

Supposons qu'il y ait 20 cartes; on les disposera comme il est
indiqué dans le tablean suivant :

On demanclera dans quelles rangées horizontales se trouvent
les cartes pensées. Si elles se trou-

vent dans une méme rangée, on les ailglegl T

indiguera facilement car, s o'est

dans la rangée A, elles seront évi- 9 |10 11 {13

demment aux numéros 1 et 2

dans la rangée B, elles seront en 9 12115 ] 16|17

et 10; dans la rangée C, en 15 et 16; e

dans In rangée D) en 18 et 20. _!i_ls_lﬂ_hﬂ

Supposong maintenant qu’elles
soient dans deux rangées différentes, on les repérera tout aussi
facilement puisqu’elles correspondront & deux nombres consé-
cutifs qui seront sutres que les nombres conséoutifs contenus
dans chaque rangée. Par exemple, les cartes se trouvent dans
les rangées A et D, ce sera évidemment T et B; si ellea se
trouvent dans les rangées A et B ce gera dvidemment 3 et 4, ete.

On peut encore opérer comme |'indique Bachet : les nombres
1 et 2 du premier rang, 9 ot 10 du second, 15 et 16 du troisidme,
19 et 20 du quatriéme constituent les clefs du jen. Supposons,
par exemple, que les cartes se trouvent dans les rangées Bet D.
On prend la clef de la rangde la plus élevée B, soit 9 et 10, &
partir de § on descend verticalement jusque sur la rangée D,
on trouve 14, puis, sur la rangée B, on prend A partir de 10, sur
la droite horizontale un nombre éloigné de 10 d'autant que 14
est éloigné de 9, on trouve 13; les cartes cherchées sont aux
numdéros 13 et 14.

Si 'on veut faire la réerdation aveo 30 cartes, on les disposera
comme il est montré & la page suivante, en suivant la méme
rogle que précédemment.

On formera de la méme fagon un tableau permettant
d'opérer avec 42 cartes ;
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En somme, cette réoréation, empruntée a Bachet de Mezirine,

est analogue & la précédente; les
lﬂ'iﬁ'i’lﬂ groupes de deux cartes sont

digposés de fagon que, a la gimple
4l11l12l13l15] 17| vue des lignes oir se trouvent
ces cartes, on puisse sans ambi-
6| 14|19 20]|21]|23)| guitéles repérer immédintement,
5

Les cartes distribuées. —

16122125126 ) 2T\ o, . & srennent chacune
101824281 20| 30 ll une carte If\‘.!l‘ll lrovs r.urn}s con-
niues. Deviner la carte prise par
chague personne.

Présentez 3 cartes connues & 3 personnes, par exemple, le
roi, la dame et le valet de omur et demandez & ces porsonnes
de se les distribuer & votre insu,

Attribuez A chacune des personnes (aprés leur avoir donné
un numéro d'ordre) un nombre déterminé, 12 A la premidre,
24 & la seconde, 36 A la troisidme.

Priez la personne qui a le valet d'ajouter la moitié du nombre
qui lui a été attribué au tiers du nombre attribué i lo personne
qui & la dame et la somme obtenue au quart du nombre attribue
& la personne qui a le roi.

Demandez le résultat.

Si oelui-oi est 29, la premiére a le roi, la deuxiéme la dame.

I\

Si » 27, n le roi, » le valet.
S b 25, n la dame u le valet.
Si » 28, le contraire de 29.
Si ! 24, B 27.
Si » 23, " 25.

Démonstration. — Six cas seulement peuvent se présenter,
car il n'y a que 6 combinaisons poasibles, ¢'est-i-dire 6 maniéres
différentes de grouper les trois cartes.

On a caleulé le résultat dans chaque cas et les nombres ont
été choisis de fagon que le méme résultat ne puisse se présenter
dans deux cas différents,

On peut évidemment changer les nombres pourva que cette
dernidére condition soit encore remplie et caleuler le résultat
pour chacune des combinaisons,

L
L pitm
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Jeux divers.

Les dominos déplacés. -—ﬂnrungemhgmdrmz de gauche
@ droite, 13 dominos ayant pour valeurs successives

12, 11,10, 0, 8, 7,6, 5,4, 3, 2, 1, 0.

On les retourne de fagon & masquer les valeurs,

On dispose & la suile, sur la droite el swr la méme ligne, 12 domi-
nos retournés, valeurs cachées el quelcongues. Une personne enléve,
& droite, parmi les 12 dominos rapportés un certain nombre de
ceuzx-ci cf les transporie d la gouche de ceux qui restent en ligne,
points loujorrs masqués, Deviner le nombre des dominos frans-
portés.

Tl est facile d’établir que Vopération indiquée ayant été faite
le nombre des dominos qui ont été déplacés est égal & la valeur
du domino qui se trouve an milieu de Ia

Il y a en tout 13 4 12 = 25 dominos; celui du milion est lo
13¢ & partir d'une des extrémités, de fa droite par exemple.
Cle 13 est le domino qui a pour valear 0.

Si 'on déplace un domino, de la droite vers la ganche, le
domino du milien est alors celui qui a pour valeur 1. 8i l'on
en déplace 4, le domino du milieu devient celui qui a pour valeur 4.

Dans ces conditions, quand on aura déplacé n dominos, n
n'étant pas supérieur & 12, le domino qui se trouvera an milien
de la nouvelle rangée sera celui qui a pour valeur .

1l suffira done de retourner le domino qui oceupe la place
du milien pour répondre & la question.

RemarQue I. — La récrfation peut étre faite en utilisant

des cartons de méme dimension ou des feuilles de papier, 12
d’entre eux étant numérotes,

Remarque I1. — On peut évidemment généraliser et prendre
un nombre quelcongue de cartons numérotés.

Le dernier jeton, — Le jeu ge joue d deux personnes. Sur une
pile de jetons dont le nombre est connu, deux personnes prennent
successivement 1 ou 2 ou 3 jetons, celud gui prend le dernier jeton
perd la partie.

On s'arrange pour qu'il reste 1 jeton & prendre en dernier
leu par son partenaire.

Par exemple, supposons que la pile de jetons en renferme 32
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et que je commence la partie, jo prendrai 1 ou 2 ou 3 jotons
d'abord, et cela de fagon que le reste soit un multiple de 4 plus 1.
Ieci, je prendrai 3 jetons, il en restera 29; 20 divisé par 4 donne
comme reste 1. Dans ces conditions, je prendrai par la suite,
chaque fois, un nombre de jetons qui soit le complément & 4
du nombre de jetons qu'a pris mon partenaire : 8'il prend un
jeton, j'en prendrai 3; #'il en prend 2, jen prendrai 2, eto.
Dans ces conditions, aprés que mon partenaire aura joué
T{iois et moi (1 - 7) fois, nons auronsenlevé 3 4 4 x 7 = 31 je-
tons, il en restera 1 A prendre par mon partenaire,

Si mon partenaire joue le premier, aprés qu’il aura jousé une
fois, il restera un nombre de jetons connu que je traiterai comme
précédemment, o’est-b-dire comme si la partie seulement com-
mengait, Cela, bien entendu, ne se peut faire que si le partenaire
ne connait pas la solution du probléme. :

On peut évidemment modificr 1a régle du jeu, le nombre de
jetons & prendre chaque fois pouvant étre un nombre compris
entre 1 et 7 par exemple. La solution qui permetira de gagner
la partie est analoguo & celle que nous venons d’indiguer.

— On peut modifier le probléme lui-méme :

Les conditions du jeu restent les mémes, celus qui prend le
dernier jeton gagne la partie.

Deux cag peuvent se présenter :

19 Le nombre des jetons est un mulliple de 4.

@) Si mon partenaire joue le premier, il me suffirn do prendre
chaque fois le complément & 4 du nombre de jetons qu'il
prendra;

b) Bi je commence la partie, je m'arrangerai de fagon qu’d
un moment donné, le nombre des jetons restanta devienne un
multiple de 4 alors que mon partenaire est le promier & jouer
et alors j'opérerai comme il vient d’étre dit;

20 Le nombre des jetons n’est pas multiple de 4.

@) Si je joue le premier, je prendrai d’abord un nombre de
jetons égal au reste de la division du nombre de jetons par 4,
puis j'opérerai comme il a été indiqué ;

b) Bi mon partenaire joue le premier, je m’arrangerai de
fagon qu’d partir d'un certain moment le nombre des jetons
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restants soit un multiple de 4 alors que mon partenaire est le
premier i jouer et je continuerai ensuite comme il a été dit.

On peut évidemment modifier la régle du jen, le nombre des
jetons pouvant étre pris chaque fois variant de 1 & un nombre
autre que 4.

Généralisation du probléme. — Sur une pile de jelons dond
le nombre est connu, dewx personnes prennent successivement
ou 3, ou 4, ou 5 jetons, celus qui prend les derniers aura perdu
la partie.

On devra évidemment faire en sorte qu'il reste 1 ou 2 ou 3
jetons & prendre, en dernier lien, par son partenaire.

Si je commence la partie, je prendrai un nombre de jetons
tel que le nombre de ceux qui restent goit un multiple de 8
plus 1 ou multiple de 8 plus 2 ou multiple de 8 plus 3, puis, dans
Ia suite, je prendrai, chaque fois, le complément & 8 du nombre
pris par mon partenaire.

Suppogons, par exemple, que le nombre de jetons soit 51,
jo commencerai par prendre 2 jetons ou 1 jeton. Le reste est
multiple de 8 plus 1 ou multiple de 8 plus 2. Dans ces conditions,
chaque fois que je joue aprés mon partenaire, 8 jetons se trou-
vant enlevés par nos prises successives, il restera, en définitive,
soit 1 jeton, soit 2 jetons & prendre par mon partenaire.

Si je joue le second (je suppose que mon partenaire ne con-
naisse pas la golution de la réeréation), il me reste un nombre
de jetons connus et j'opére comme il est indiqué plus haut.

Taguin ou Jeu de gquinze. — (e jou
qui semble abandonné aujourd’hui a été E E
trés en honneur dans la seconde moitié

du xIx* sidcle. m m E

Une boite renferme 16 jetons carrés

rangés sur 4 lignes de 4 jetons chacune. m E E
Ces jetons sont numérotés de 1 a 16.

En les plagant au hasard et en enle- @ E D

vant le jeton 16, il reste une place vide.
Il s'agit d'en profiter pour fuire glisser les jetons de proche
en proche et arriver i disposer les jetons dans leur ordre natu-
rel comme Uindique la figure.

La théorie compléte et mathématique du Taquin a été donnée
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par E. Lucas. Le probléme tel que nous I'avons posé est impos-
gible dans la moiti¢é des cas. On pourra toujours mettre les
13 premiers jetons i leur place, mais les deux derniers pourront
alors se trouver intervertis.

Lorsque le probléme est possible, une personne exercée
le résout en quelques minutes. Celui qui n’est pas exercé titonne
plus longtemps; mais ordinairement il finit aussi par arriver
an résultat.

Lorsque le probléme est impossible, rien ne U'indique d'abord ;
mais, en opérant comme 8'il était possible, on arrive & placer
les numdéros dans 'ordre demandé, & 'exception de deux qui
ocoupent la place I'un de 'sutre.

C'est & ce caractére qu'on reconnait 'impossibilité du pro-
bléme proposd

Dans les cas solubles on peut arriver de bien des maniéres &
replacer les 15 numéros dans 'ordre exigé. On peut aussi tracer
une marche qui abrége les tatonnements des commengants.

Il y & sur le périmétre du tablean onze numéros placés dans
'ordre indiqué par la figure ci-oontre :

F 1l2] 3l 4 Ces onze numéros composent oe que
I'on appelle le train de ceinture, et les
I 8 [| quatre autres forment le carré central.
Cela posé, la marche indiguée ici com-
0 12]| prend les trois opérations suivantes :
10 Former le train de ceinture;
131415 20 Conduire lo train & destination, ¢’est-

d-clire jusqu'an point ob les onze dés qui
le composent gont & la place qui leur est assignée par la figure;
3° Régulariser le carréd central.

Pour effectuer la premidre opération, on peut, & 1'aide de la
case vide, faire eirculer le train de ceinture dans un sens ou dans
Pautre; et quand un numéro ne &'y trouve pas i sa place, on le
fait rentrer dans le carréd central, et on le glisse ensuite derridre
celui qui doit le précéder dans le train de ceinture.

Lorsque le train de ceinture est composé, on peuat, méme avant
de le conduire & destination, reconnaitre si le probléme est
possible ou non. Si le probléme est reconnu impossible, il est
évident qu'il n'y a plus rien A faire; tandis que si le probléme
est possible, il reste & régulariser le carré central et & conduire
le train de ceinture & destination : deux opérations indépendantes
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'une de I'autre, ot qu'on est libro d’effectuer 'une avant ou
apres 'antre.

12 Si les quatre numérog du carré central sont en place, le
probléme est possible, et pour I'achever, il ne reste plus qu'a
conduire le train & destination:

20 §'il n'y a que deux numéros en place, le probldme est
impossible, et il est inutile de vouloir aller plus loin;

3° §'iln'y a qu'un numéro & sa place dans le carré, le probléme
est possible,

Pour l'achever, on prend le numéro qui est & son rang et on
le pousse dans le chemin de ceinture, aprés lui avoir fait placeen
coupant le train. Ensuite, on pousse dans la case vide un des
trois dés restés dans le carré puis en continuant le méme mon-
vement tournant, on fait encore avancer d'une place chacun
des trois dés, et enfin on rentre dans le carré le numéro que 'on
en avait sorti. Le carré central se trouvant ainsi régularisé, il
ne reste plus qu'a conduire le train & destination;

49 Si aucun des quatre numdéros du carré central n'est & son
rang, voyer si le dé dont le n® 6 occupe la place est lui-méme
A la place du n 6. 8i oui, le probléme est possible, sinon il est
impossible.

Pour achever le probléme dans le eas oli il est possible, on
prend un des quatre numéros a volonté, et on le pousse dans le
chemin de ceinture, aprés lui avoir fait place en coupant le
train. Ensuite, on pousze dans la ¢ase vide un autre dé du carré
puis, en continuant le méme mouvement tournant, on fait
encore avancer d'une place chaoun des trois dés du carré et
on rentre le quatritme. Dans cet état, un senl des quatre numé-
ros du oarré est & sa place, et I'on traite ce cas d’aprés Ia régle
qui vient d'étre donnée plus haut.

La tour de Hanol (1). — La tour est représentée par une série
de disques de bois, do diamétres variables, percés en leur centre,
et enfilés dans 'ordre des diamétres déeroissants sur I'une des
trois tiges verticales fixées sur une tablette. La réoréation
consiste & déplacer les différents disques, un seul A la fois, en
U'enfilant dans I'une des autres tiges de fagon & reconstituer la
tour sur l'une des tiges, L'un des étages de la tour ne pourra

(1} Inventé Lucas : Récrdations mathématigues (b IT1, 60). Luoas,
msthématioion !:lnq-.h {1842-1801). X
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jamais étre posé sur un étage de moindre diamétre; chacun des
disques pouvant &tre pris sur une des tiges pour étre porté sur
autre.
Le résultat peut toujours étre atteint.
Si la tourn'aqu’un étage ( 2disques), il faut  3déplacements.
SBilatour a 2 étages ( 3disques),ilfant 7déplacements.
Silatour a 3 étages ( 4disques),ilfaut 15déplacements.

Siln tour a9 étages (10disques),ilfant 511 déplacementa.
Mots croisés arithmétiques. — Nous donnons & titre
d'exemple un mot eroisé arithmétique.
HoRmoNTALEMENT :
19 Carré parfait multiple de 7,
20 Date de la mort d'un empereur d’Ocei-

dent;

3¢ Le triple d'un nombre premier;

4° Valeur de 1 000 f. placés & intéréts
composés & 4,6 p. 100 au bout de 31 ans,

I VERTICALEMENT :
1 Date de naissance d'un célébre chi-

miste suédois ;

20 Nombre total des diagonales d'un polygone de 121 cbtés;

30 Sgquare inch (mesure anglaise de superficie).

4° Carré parfait, — Nombre d’or en 1961.

Solution :

HORIZONTALEMENT :

10 1764 = T x 2* X 3%;
20 Charlemagne est mort en 814;

1176 | 4 30 3361 =3 X 1117;
49 1 000 (1,045 = 3 913 par défaut.
811]4
VERTICALEMENT :
3/|3|5]1 10 Nobel est né en 1833;
3lalil3 2':121}{113:?139_
2 ¥

3° Square inch vaut 6,451 em? par défaut;
40 4 — 28 — Nombre d'or pour 1961 (Annuaire du bureau
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Problémes sur la table de Pythagore. — 1. — Sachani que
la somme des 9 premiers nombres est 45, trowver la somme des
nombres contenus dana la lable de Pythagore, Géndraliser.

La somme des nombres de la premidre ligne est 45.

La deuxiéme ligne étant obtenne en ajoutant respectivement
les nombres de la premiére ligne & eux-mémes, la somme des
nombres qui ln composent est 45 » 2.

La somme des nombres de la troisiéme ligne est 45 x 3.

i:;umma totale des nombres de la table est :

45 4+45 %2443+ ...+ D=45(14+-2+3+...49)
= 45 %X 45 = 456 soit 2025.
Si I'on formait une table de Pythagore avec les n premiers
nombres entiers, on aurait, en appelant N la somme des n pre-
miers nombres entiers :
Somme des nombres de la table = N&,

On pourrait d'ailleurs caleuler cette somme en fonetion de
n, CAr ON & :

N — n[nﬂ-} i}.

I1. — Dans chaque colonne ow dans chagque ligne de la table de
Pythagore, un nombre quelcongue est la demi-somme de celus qui
le précéde eb de celui gui le suif.

Considérons trois nombres condéoutifs d'une colonne com-
mengant par le nombre n.

Si le nombre moyen vaut np, celui qui le précéde vaut
n (p — 1) ot celui qui le suit a (p + 1).

Ona: nip—1)4n(p -+ 1)=2np.
Dot ﬂ?=ntp_1}.{2—n{j}+l}.

On forait le méme raisonnement pour trois nombres conaé-
cutifs d'une méme ligne.

HI. — Dans la table de Pythagore, si un nombre est au cendre
d'un carré donl les sommels sont occupés par qualre avwlres nombres
de la table, la somme de ces quatre nombres est égale & qualre fois
le nombre situé aw cendre.

Noit le nombre 2 plact au centre d'un earré dont les sommets
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sont @, b, ¢, et d. Le nombre qui le précéde sur la méme ligne
est o, et oelui qui le suit +,.

D’aprés lo probléme précédent, a ¢ = 24, et b + d = 24,

Parsuite: a4 b+e+d=22;+22, = 2(a; + a,)-

Mais :1+u‘=21.

Dono : a4+bd+etdd=44

IV. — Dans la table de Pythagore, ln somme de huit nombres
situés dans le carré qui entoure un nombre considéré est égale @
huit fois celui-ct.

Soit le nombre « au centre d’un carré formé par les nombres
a b, ¢,d¢f gk

D’aprés le probléme précédent, on a: a4 ¢+ [+ h = 4a.

D'autre part, d+4e=2a
ot b4 g=2a.
Daone : at+btet+dted)4+g+h=8a

Triangle arithmétique de Pascal. — La promidre ligne du
triangle est formée du nombre 1. Si I'on suppose que chague
ligne, méme la premiére, est précédée et suivie d'un zéro (que
'on n'éerit pas) le triangle de Pascal se forme de la fagon
saivante : on éerit au-degsous de chaque nombre la sommo de
ce nombre et de oelui qui est & sa gauche. Ainsi la 2¢ ligne
comprend : 1 4+ 0=1 04 1=1; la 3¢ ligne comprend :
140=1 141=20+41=1;ete.

Formons de cette fagon un triangle composé de 10 lignes.

1

k-~

-, T |

- 8 3 !

gty 6 4 1

1 5 10 10 b 1

1 &6 16 20 15 6 1

- e a) s 35 35 21 7 1

E  cOren . - 00 70 ot 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1

REMARQUES. — 1° La somme des nombres de chaque ligne est
égale au double de la sommne des nombres de la ligne précédente.
Représentons lo triangle de Pascal de la fagon ci-contre :
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Démontrons que 'on a, par exemple :
l14dtetf+1=20+b-40c+1)
Eneflet :d =541
1 e=c-+ b
/1 f=1+4c¢
Parsuite, | +d+ e+ f4+1=14+b414c4+b414¢
=2(1+b+tec41)
20 Somme des nombres de la n® ligne.
La somme des nombres de la 17 ligne est 1

o

1

el
b e
d e

" " 20 " l X2=2
» _ 5 Je B 2 X2=22
" " 42 b 28 W 2D

La somme des nombires de la #* ligne est 2n—1,

39 Dans chaque ligne, la somme des nombres de rang pair, @
partir de la gauche, est égale d la somme des nombres de rang
HRIMIIT,

Considérons, par exemple, les nombres de la 5¢ ligne. Soit 5
la somme des nombres de rang impair et 8’ la somme des
nombres de rang pair. On a :

8 =14e¢+41,
B'=d+ [
Or, e=b4ecetd=0b0b+1,f=1+e,
d'oh S =1+4+b4+c+1
et B ="14b4ec+4 1

On a bien 8 = &,
4" Un nombre quelcongue du triangle est égal & la somme des

nombres de la colonne précédente et compris dans les lignes précé-
dentes.

Considérons, par exemple, le nombre e,

On a: e=¢ -+ b.
Mauis e=a -+ 1,
d’of e=b4a+4 1.

5% Un mombre quelconque du triangle est égal & la somme des
nombres placés sur la ligne paralléle & Uhypoténuse et puriant
du nombre plact au-dessus de lui pour remonter aw nombre 1,

Considérons encore le nombre ¢, par exemple.

Ona: e=2¢ -+ b

Mais b=ua-1,
d'on e=c-+a- l
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Les carrés magiques.

Consgidérons des nombres rangés en earré de telle fagon que
la somme des nombres inscrits dans chaque

ligne horizontale, dans chaque colonne verti- 0|2

cale et dans chagne diagonale soit la méme;

on obtient ainsi un earré magigue. 5|7
Ainsi les § premiers nombres permettent de

former lo carré ci-contre : L. 1h0

Dans chaque eolonne, dans chaque ligne et
dans chaque diagonale la somme des nombres inscrits est 15,

Carrés magiques d’ordre impair (nombre impair de
termes par rangée). — Il existe plusieurs méthodes pour les
former, nous indiquerons simplement celle de Bachet de Mézi-
riae,

Ainsi, pour le carré de 3, on formera le tableau (1) avee les
9 premiers nombres, puis on complétern
1 le carré ABCD en portant dans les cases
A B vides les nombres qui sont & 'extérieur sur
4 2 la méme ligne ou la méme colonne, et cha-
7 5 3 | que nombre remplissant la case qui est s
plus dloignée de lui. On obtient le carré
Bl |8] ABCD de la figure (2).

2 g| © Pour le carré de 5 et les antres d'ordre

) impair, on peut opérer d'une fagon ana-
logue.
e Le probléme comporte d'aillenrs un
Wi grand nombre de solutions. On peut cons-
AL truire des milliers de carrés magiques
: - d'ordre 5.
i |31517] : — Dans un carré magique d'ordre n
“18l1le] formé aveo la suite des nombres entiers, il
: 4I— v a n* nombree. La somme de tous ces
| o * (n?
(2 nombres est e F et, par suite, la

i
somme pour chaque colonne est
n*(nt - 1) i nn*+4 1)
2n 2 >
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5 x 26
2

rl - i.-!
. -

Ainsi pour le carré de 5, cette somme est = 065,

i - H B_
11(24| 7 |20} 3
§ {12125| 8B |16
7 6(13]21] 3
10118 1 |18)22

231 6 |19 2|15

23

: .
tr"lé ..

-

3
N e Y EE L.

25 .

Carrés magiques d’ordre pair. — Ils se forment de dif-
férentes maniéres. Par exemple prenons le carré dordre 4 ot
proposons-nous de le former avec les 16 pre-

LR R

miers nombres, 112|314

Nous éerirons d’abord oes 16 nombres comme

et . EI6|T7|8

il est indiqué ci-contre.

La somme ftotale des nombres est 9 110{1112
16 (16 4-1

{ 2+ :Iﬂli, par suite, la somme des nom- L 1':";‘5 2
bres dans chaque ligne, dans chagque colonoe, ete., est

4(16 4 1)
2

Les diagonales nous donnent déji la somme 34.

Permutons la premidre et la 4° ligne et aussi la 2¢ et la 3¢
en ayant soin de ne pas toucher
anx nombres situés dans les
diagonales, nous obtenons le ta- LY ot LT B G B B 0 b
blean (2) puis, opérons de méme |9 [ 8| 7[12| 1216179
pour Ilm colonnes et nous obte- | 5 |10{11|8 | |8 |10{11] 5
nons le tablean 3 qui constitue
le carré magique cherché, 13]2]3]16) 13j3]2]t6

C'est ce carré magique que le i %
peintre A. Durer de Nuremberg a gravé sur une tablette en
bois vers 1'an 1500 avec le titre Méancolie,

BECRIEATIONS MATHRMATIQURS ]

= M.
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— Il existe d'autres carrés magiques formés aveo les 16 pre-
miers nombres.

[

Propriétés des carrés magiques. — Si un carré magijue
comprend tous les nombres de 1 & a% le carré est d’ordre q,

la constante correspondante est é a(a? 4 1); un carré magiquo

d'ordre 4 a pour constante 34.
37/78(2a|70|21 |62 |13 | 54| &5 On p&utremm:quurqnelﬂm-
38| 79[ 30|71 [22 | 63| 14|4p| QU un carre magique ost cons-

truit, on peut ajouter ou

7 |38 |B0|31|72|23|S5[15| retrancher un méme nombre

a8 8 laols1]32]64(24]56] @ tous les termes du carré, lo
a3

carré reste magique.
17149] 8 141173133165(25|  Dans ces conditions, aveo le
58|18 | 50/ 1 |42 |74 34|66 oarrt magique d'ordre 3 com-

6712715911015/ |2 |43]|75]35| Prenant les © premiers nom-
bres, on peut former une inf-

36| 68| 191 60/11 [52] 3 |44[76| nité de ocarrés magiques en
7712816820l 61 ]12153| 4 |45| utilisant 9§ nombres consécu-
tifs.

De méme, on peut multiplier tous les nombres formant un
carré magique par un méme nombre, le carré restern magique.

Si done on prend, par exemple, lo earré magique comprenant
les 9 premiers nombres, on pourra en déduire une infinité de
carrés magiques de 9 nombres en progression arithmétique.

— Nous arréterons Ia 1'énumération des proprictés relatives
aux carrés magiques et nous nous contenterons d'en indiguer
quelques-uns. Certains carrés peuvent ne pas avoir les diagona-
les magiques, on les appelle semi-magiques.
Les carvds diaboliques ou  panmagi-
1M 120(24| 3 | 7| gques sont des carrés magiques qui
4| B 12|18 | 25| jonissent de propriétés plus étendues
71211 519 [13] 4ue ceux-ci : Les direciions des diago-
nalés sont encore magiques. Ainsi le
W% 181221 1 | carré ci-contre est un carré diabolique.
23] 2 | 6 |15 |19 | Une direction paralléle aux diagonales
= dans un carrd magique d'ordre n est
composee de Vensemble des cases n — a prises d'un ed6té de la
diagonale et de a prises de 'autre odté.

mﬂ'&,"ﬂm
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Le carré nous donne :
1148465422419 = 4421 184-154-7T = 17+ 144-6-}-3-4-256
= gto.

Dans un tel carré, on peut enlever n colonnes d'un edté, les
porter de 'autre, le carré reste magique.

Il v a encore les carmés hypermagi-
ques, bimagiques, trimagiques, carrés
magiques b enceintes, & croix, & chissis, 4
compartiments, les cercles magiques, ete.

Nous donnons ci-contre un exemple
de carré magique avep enceinte, o'est-i-
dire un carré magique entouré d'une en-
ceinte de fagon que le tout forme encore un ul.r:ﬁ magique.

BRREATIONS MATHRMATIQUES e



SOPHISMES, PARADOXES ET PROBLEMES
AVEC FAUTE CACHEE

Les sophismes sont de faux raisonnements présentant toute-
fois l'apparence de raisonnements corrects.

Zénon d'Flée qui fut un des philosophes remarquables de la
Groce antique (il est né 485 ans avant notre ére) est lauteur
des denx sophismes ei-dessous qui, & cotte époque, et méme dans
la suite, ont prité A maintes discussions.

. Achille et la tortue. — Achille va dix fois plus vite qu'une
tortue qus a wn slade (1) d'avance, Achille rattrapera-t-il la
fortue?l
Non, dissit Zénon, car, pendant qu’Achille parcourt un

atade, la tortue en parcourt Ilfj‘ pendant qu’Achille parcourt

co ., I torue en parcourt 1o et ain de suite. 11 séooulera

done nne infinité d'instants avant qu’Achille rejoigne la tortue
et, par suite, il ne 'atteindra jamais.

La fléche qui vole. — Une fliche se déplace d'une [agon
continue ef régulidre, va-t-elle attesndre son bul?

Non, disait Zénon, pour atteindre le but, il lui faut d’abord
parcourir la moitié du chemin qui la sépare de co but, puis elle
devra parcourir la moitié du chemin qui reste, puis la moitié
du nouvean chemin restant, ot ainsi de suite; elle mettra une
infinité de moments, elle ne pourra done atteindre son but,

Dans le probléme d'Achille, il y a évidemment une in finité
d'instants avant qu'Achille atteigne la tortue, mais ces instants
deviennent de plus en plus petits et tendent vers zéro.

(1) Masure de 600 pieds grocs de 0 m. 30,
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Mathématiquement,
Si Achille met un temps ¢ minutes pour parcourir le premier

stade, pendant ce tempe la tortue a parcourn ¢ de stade;

10
Achille parcourt ce dixiéme de stade en 1—3 minutes, puig un
3 [/
centié¢me en T ofe.
Pour rattraper la tortue, il met un temps
s
= l_{j —[— ]T}-; g e

Nous avons & effectuer la somme des termes d’une progres-

gion géométrique illimitée dont la raison % est inférieure 4 1.

On sait que la somme de ces termes est :
t 10¢

] 9
i"I“r:«

Or, en une minute, Achille parcourt % de stade, au bout du

10¢ Lol okt 8
tampaTﬂam parcourn - X T:-ﬂ-ﬁtm:las-

Si Achille met 10 minutes par exemple pour parcourir un
stade, il rattrapera la tortue aprés avoir parcouru %] de stade ou

lﬂtﬂdeﬁl.

— i on donne une des vitesses, il est inutile pour traiter le
probléme de recourir & la progression géométrique.
Si Achille e, par exemple, une vitesse de 1 stade 4 la minute,

la tortue a pour vitesse, i la minute, _ilﬁ de stade,
9
o de stade et pour rattraper

un stade, il met un temps égal i -l; de minute,

En une minute, Achille rattrape
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ﬂﬂmdﬂﬂﬂmnml?:dﬁm,ﬂﬂitl Eﬁﬂdﬂ%.

— Pour la fldche gui vole, on peut faire un raisonnement
identique.

— Démocrite 8’occups aussi de ces infiniment petits et n'hé-
gitait pas & dire que si I'on admet que deux sections planes d'un
cOne, faites par des plans paralléles infiniment voisins, sont
égales, tous les cones sont des cylindrea.

Ce fut Aristote (382 & 324 avant I'ére chritienne), dans sa
Physique, qui étudia plus & fond ces questions d'infiniment
petits et qui montra que la continuité des changements est un
phénoméne se rattachant intimement & la nature du temps,
du mouvement et de I'espace.

Paradoxes. — Les paradoxes mathématiques sont constitues
par des résultats notoirement faux gqui semblent résulter de
démonstrations rigoureuses, mais au cours desquelles on o
négligé d'appliquer certaing principes, on encore effectué une
opération qui n'a pas de sens. Ainsi par exemple, la division
d'un nombre ou d'une expression par zéro n'a aucun sens;
si l'on divise les deux membres d'une égalité par une expression
qui est nulle, les quotients obtenus ne sont pas foreément égaux.,

Il existe avssi des psradoxes dans d’autres branches des
mathématiques, par exemple en géométrie. Ils proviennent
d'un raisonnement erroné ou encore d'une construction géomé-
trique dont le tracé n'est pas correct.

Paradoxes arithmétiques et algébriques.

Premier paradoxe : 1 — 2, Considéronz deux nombres
a ot b égaux, éerivons a = b,

On en dédumit : ab = a*

et ab— bt =a®-— b
L'égalité s'éorit : b (a — b) = (a + b) (a — b).
En divisant les deux membres par @ — &, ona:
b=a-+boub==2>5 puisque ¢ = b.

Il en résulte que 1 = 2.

Ce résultat paradoxal s'explique facilement :

On peut diviser les deux membres d'one égalité par un méme
nombre, d condilion que ce nombre soit différent de zéro. Or,
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nous avons divisé les deux membres de Pégalité par a — b

qui est une quantité nulle, le résultat obtenu conduit & une
abgurdité.

Deuxiéme paradoxe. — Tous les nombres sont {gawe enlre
eur. — Désignons par ¢ la différence de deux nombres quel-
congues a ot b.

Ona: a—b=ce¢.
Multiplier les deux membres par a — &,
(@ — b)*=r¢c (a — b)
ou a? — 2ab 4 b® = ac — be.
Cette égalité peut s’éerire
a® — ab — ac = ab — b* — be
ou afa —b—¢)=b(a—b—e)
En divisant les deux membres para — b —e,ona:
a=b.
Les nombres a et b pris queleonques sont égaux.
— L'explication de ce paradoxe est la méme que pour le

prévédent : on a divisé les deux membres de 'égalité (1) par
I'expression @ — b — ¢ qui est nulle.

Troisiéme paradoxe (1). — Démontrer que 2 = 3.

Ona: 4 —10= 9 — 15.

0
Ajoutons Ei— aux deux membres, on a :

25 25
4-—1{1-[—-:_-'3#154—?

o (DY

En extrayant la racine carrée des deux membres,

5 5
2 —5=8—3,

On en déduit 2 = 3.

— L'explication de ce paradoxe est simple :

Do Uégalité a® = b% on ne déduit pas foreément a = b,
mais soit @ = b, &i @ et b sont de méme gigne; soit @ = — b,
i a et b sont de signes contraires.

(1) Premiers principes d'algébre de Laisant ot Parrin.
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Il ymporte de ne pas oublier le dowble signe.
Dans 'exercice préoéddent, 'extraction correcte de la racine

o D
donne : 2“‘5":““(3__2)'
1

o'est-d-dire : - §= A

Quatriéme paradoxe. — Dewr nombres différents sond égaux.
— a et b étant deux nombres tels que a == b; ¢ leur moyenne
arithmétique :

l~:a_| -

a4+ b = 2¢.

On en déduit :

(a--b){a—b)=2c(a— b)) ou a*— b*= 2ac— 2be.

On peut éorire :
a® — 2a¢c = b* — 2bc et a® — 2ac | ¢® = b — 2he - €2,
¢'est-d-dire (@ — ¢)® = (b — o)™

En extrayant la racine carrée des deux membres,

@ — ¢=b—coua — b=0, cest-i-dire a = b.
L'erreur est dans 'extraction de la racine; le raisonnement

correct conduit &4 : @ —e¢= — (h —¢).
Les cbtés d'un triangle. — Chaque cité d'un triangle cst
fgal & lo somme des deuwr aulres.

Considérons le trinngle ABC, prenons les milienx D, K, F des
trois cOtés, joignons DF et EF. A cause du parallélogramme
formé, on a évidemment :

A BD 4 DF -+ FE -+ EC = AB 4 AC.

En effectuant nne construction sem-
= blable pour les triangles BDF et FEC,

£ puis en continuant de la sorte indéfi-
niment, on obtient une ligne brisée
& dont les obtés sont de plus en plus
F G petits ot la somme de ces clbés est

toujours égale A AB 4 AC.

A la limite le périmétre de la ligne brisée se confond avee BC
et par suite BC sernit égal & AB 4 AC.

La demi-circonférence et le diamétre. — D¢ par un rai-
sonnement analogue, on établirait qu'une demi-circonférence
est égale d son diamélre.

On tracera la demi-circonférence de diamétre AB, et de
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centre O; puis deux demi-circonférences ayant pour diamétres
les rayons OB et OA. ;
La premiére demi-circonférence a pour longuenr =R, la
somme des deux autres est -—2- - ? = = R, elle est done égale
i la premiére demi-circonférence. En continuant la méme cons-
truction indéfiniment, on a toujours la méme somme & chaque
construction, Les demi-circonférences deviennent de plus en
plus petites et viennent se confondre aveo AB.
— Ces parandoxes sont fournis par un raisonnement fanx :
Si I'on considére un nombre limité de
quantités variables, si chacune de oes
quantités tend vers zéro, la somme tend
évidemment vers zéro, mais il n'en est
pas foreément de méme si le nombre de B 0 r
ces quantités est infini. Ainsi, si 1'on
partage un carré en un certain nombre de carrés égaux et que
I'on suppose que le nombre de ces carnés devienne infiniment
grand, de fagon que chacun de ces carrds devienne infiniment
petit, 1a somme des aires de ces carrés n'est pas nulle mais
reste égale A 'aire du earrd primitif.

La circonférence qui a deux centres. — Considérons un
angle AIB; prenons sur les ebtés 2 points M et N et élevons en
ces points des perpendiculaires respec-
tives sur les chtés,

Soit O lear point de rencontre.

Par les points M, C, N, faisons passer
un oercle qui coupe les cotés de 'angle
aux points D, E,

CD est un disamétre du cercle puis-
quo (MD — 1 droit. 1l en est de
méme de CE. Le cercle a deux din-
mitres digtinets passant par U et par
suite deux eentres distinets.

— On voit immédiatement Perreur. Le cercle passant par
MCN passe évidemment par I. IC est son diamétre.

D'un point extérieur d une droite, on peut abaisser deux
perpendiculaires sur la droite. — Considérons denx circon-
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férences de centres O et O qui se coupent en A et I,
les diamédtres AB et AC puis joi-
gnons BC qui coupe les cercles en
D et E. Joignons AE et AD.
L'angle ADB inserit dans un
demi-cercle est droit, il en est de
méme de langle CEA. Done AD et
AK sont perpendiculaires sur BC.
— On voit tout de suite que le
tract est faux. La droite BC passe par F.

Tout quadrilatére convexe qui a deux cbtés opposés
égaux est un trapéze isocéle. — Considérons le quadrilatére
convexe ABCD dans lequel AB

R = (D. Au point E, milieu de BC,
élevons la perpendiculaire sur

- BC; au point F, milieu de AD,

dlevons Ia perpendiculaire  sur

g 3 ¢ AD. Ces deux droites se cou-

pent en un point O (si BCet AD

ne sont pas paralléles auquel cas le théoréme serait démontré).
Joignons OA, OB, OC, OD; on a évidemment OB = OC
et OA = OD, car ce sont, deux & deux, des obliques dont les
pieds sont équidistants du pied de la perpunmﬂulmrﬂ Il en
résulte que les deux triangles OAB et OCD sont égaux comme

ayant les 3 odtés dganx chuoun i chacun: done ﬂ = U IYautre

part, les triangles BOC et AOD sont isocéles, lttﬂ lmutmu'a sur
les bases sont des bissectrices des angles an sommet,

- 0,=0, 0,=0;

Onadono: O, {!a + U'; 9 ”: t- I’_]. + 0,
et comme la somme de tous ces angles égule 4 droits

0, + Oy + Oy = 2 droits,

done EOF est une ligne droite et les cOtéa BC et AD qui sont
perpendiculaires sur cette droite sont paralléles, Le quadri-
latére eat bien un trapéze isocéle.

Le paradoxe s’explique aisément.

Le tracé de la construction faite est faux; les perpendiculaires
en E et I se rencontrent toujours hors du quadrilatére.
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Un angle obtus est égal @ un angle droit, — (‘onsidérons le

rectangle ABCD.
Tragons un segment AK = AD faigant avec AD un angle =«
Elevons la perpendiculaire sur DC B C
en son milien H puiz la perpendi- ’ L e
culaire sur CE en son milieu F. Ces g — — — ——— N
doux droites se coupent en un ol T ¥}

point, 0.

Joignons OA, OB, OC et OE.

On a évidemment OA = OB (obli-
ques dont les pieds sont dquidis-
tants du pied I de la perpendiculaire). De méme OC = OE.

Il en résulte que les triangles OBC et OAR sont éganx
comme ayant les 3 coitds égn.u:: chacun 2 nhu:un. Done

OBC — OAR, mais on a OBA = OAB, done A1 ABC — BAE ot

la a_proposition se trouve ¢tablie, puisque ABC = 1 droit et

BAE > 1 droit.

— L'erreur provient de la construction indiquée,

Reprenons-la,

Le point O, d'aprés I'hypothése, est dquidistant de C, de D
et de E puisqu’il se trouve i
Ia remcontre de la perpen-
diculaire en H gur DC et de
la perpendiculaire en F sur
CE. 11 en résulte que ea
point O se trouve sur la
perpendiculaire  élevée au
milien de ED et qui passe
évidemment par le point A.
Les triangles congiddérés OBO
et OAE qui sont égaux comme ayant les 3 citds égnux ont la

Pﬂﬁltﬂﬂn indiquée par la figure 2 et 1'on a OBC = OAR ce
qui n'a rien d'anormal.

64 égale 65. — Ce paradoxe est indiqué par Ozanam qui
prend comme exemple « 33 égale 34 », L'erreur commise est plus
visible que si I'on veut établir (de la méme fagon) que 64 = 65,

Congidérons un carré¢ ABCD et partageons-le en 64 carrés
Ggaux,
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Partageons-le en 2 triangles rectangles égaux EFB et EBC
et en 2 trapézes égaux AFHG et GHED.

Découpons le carré suivant les droites EB, EF ot GH et
disposons le tont comme l'indique le rectangle ci-joint. Ce rec-
tangle renferme 13 x 5 = 65 carrds et ces carrés sont égaux &

F K N L
A B
'\L\L‘ I
Q
=
R
SHEED |
| P ]
V[ cenx qui sont formés dans le earré
ABCD. 11 en résulte que (4 = 05,
o 3 c — L'erreur provient de oce que la

juxtaposition dans la seconde figure ne s'effectue pas complé-
tement comme il est ndigqué.

La ligne KQ, par exemple, provient de GH dont la pente sur
I"horizontale est %, de méme KR qui provient de’ EB a pour pente

i
13"

Les droites KQ, QM, EM ne coincident pas aveo la disgonale
et la partie du rectangle IKLM non couverte par les 4 figures
juxtapostes correspond exactement, comme surface, & un des
petits carrés.

Paradoxe : 0 = 2. — La ftrigonométrie nous donne
Cos?z = 1 — Sin*x, quel que soit Vare .

En extrayant la racine carrée des deux membres puis en
dlevant les deux membres de 'égalité obtenue an cube, on a ;

Cos* 2= (V’l — Sintx)". |
IPaisong dans cette égalité » = =, on obtient :
—1=10u0=2

— Ce paradoxe g'explique aisément :

De Cos*z =1 — Bin®z, on déduit Cos > = £/ 1 —Bin®z.

Si 'on éléve au cube, ¢'est lo signe — qu'il faudra prendre
devant le radical dans le cas ol 7= =.

E; d'autre part la disgonale KM a pour pente
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On peut édvidemment compliquer un pen de fagon & établir
une autre égalité fansse. Par exemple 2 % 2 = 8.
On reprendra 'égalité
Cowtz = (/1 —Bin?z)".
Ajoutons 3 aux deux membres et multiplions chacun des
membres de 'égalité obtenue par 2, on obtient :

(Cos* & 4 8) 2 = (/T —Sin2’ + 3) 2.
Pourzx=m ona:2x2=4¢4x2
Toutes les circonférences sont égales. — 5i 'on fait rounler
un cercle sur un plan, sans glissement, de fagon que sa circon-
férence déerive une ligne droite, on obtiendra ainsi un segment

rectiligne AA' qui sera le développement, de la circonférence.
Imaginons un autre

cercle concentrique b o
lié invariablement au (E) =) T LR e A T B
premier (comme le _ \B

moyen d'une roue). A A

Quand la circonférence sera développée, le rayon OA est venu
en 0'A’, mais le rayon OB est venu en (V'B’' et la petite cir-
conférence g'est développée suivant BB’. Or AA' = BB, done
toutes les circonférences sont égales.

Ce paradoxe qui avait fort intrigué les anciens a été expliqué
pour la premidre fois par de Mairan, successeur de Fontenelle
& I’Académie des Sciences. Il montra que la petite rove n'est
pas seulement animée d'un mouvement de rotation mais qu'elle
posséde aussi un mouvement de glissement qui intervient &
chaque instant, de sorte que BB’ ne correspond pas du tout an
développement de la petite eirconférence.

Problémes avec faute cachée.

Les bottes d’asperges. — U/n maiire d'hétel a achelé, pour
une cerlaine somme, la quantilé d'asperges que pouvail conlensr
un cordeaw d'un pied ; le lendemain, voulant en avoir le double,
il retowrne aw marché avee un lien double et il offre un prix double.
Son offre est-elle raisonnable?

(Omaxam.)

Ce qu’il importe de considérer est la surface des cercles formés

par chacune des ficelles.
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Soit { la longueur de la ficelle dans le premier cas.

Le rayon de la circonférence formée par cette ficello est ;—_
2 2
et la surface correspondante est = x -i_l*"' = é:
La longueur de l'autre ficelle est 21, le rayon correspondant
<) 1
mt;: =§nt1naurfmdu vercle = }{;=§:+

Cette surface est 4 fois plus grande que la premiére.

On pourrait dire plus rapidement que les aires de deux cercles
sont proportionnelles aux carrés de leurs rayons ou aux carrés
des longueurs de leurs circonférences.

En somme, pour qu'il y ait équivalence, la petite botte étant
vendue a £, il faudrait vendre Uautre 4 af.

L'offre du maitre d'hétel n'est pas raisonnable.

Les sacs de blé. — Un particulier a emprunté un sac de blé
de 4 pieds de haut et de 6 pieds de tour ; Uemprunteur envoic an
préteur deux sacs de méme hautewr que le précéident et de % pieds
de tour chacun. On demande &'il a rendu la méme quantité de
graina. (Ozmawam.)

Il ne rend que la moitié de ce qu'il a emprunté, On le montrera
comme au probléme précédent.

La balance fausse. — [/n commergant wiilise, pour servir
ses clients, une balance fawsse dont les bras sont inégauz. Pour
un premicr clienl, il place ses masses marquées dans Uun des
plateaux ; pour un second cliend désirant la méme masse de mar-
chandise, il met ses masses marquées dans Uautre plateaw. Dans
Uengemble, a-t4l perdu ouw gagnéi

(W. Rovse-BawL.)

Soient @ et b les longueurs des bras du fléau.

Soit p la masse marquée qu’il utilise,

Dans le premier cas, la masse pesée est g telle que 1'on ait -

pa = gb, d’oir g=-jg-l. _
Damhmnndm,lnmampnﬂéaﬂatq'uﬂequal'unnit:

pb = q'a, d'od g’ = EE

a
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)

a
b

a® L 4* = 2ab; il a done liveé une masse supérieure & 2p et, par
suite, il perd.

Un héritage difficile a partager. — Un arabe, en mourant,
laisse, par lestament, sa forlune a ses lrois neveur, @ condilion
que U'ainé en prendra la moitié, le second le tiers el lo trotsiéme
le neuviéme. Or, cette fortune se compose de 17 chameaux. (Vom-
ment doil-on faire le pariage?

11 a Livré, en {out, la masse :

Pa EF.(
ﬁ+u"_'a

et il s'est fait payer la masse 2p.

Blge

a
7+

Or, on sait que l'on a toujours —|—2::=-2 parcs que

(Exercice d'origine arabe.)

Les neveux se seraient probablement disputés pendant long-
temps s'ils n’avaient en recours & un vieux sage qui les mit
complétement d'accord.

« Prenez un chamean sous ma tente, leur dit-il, et ajoutez-le
aux votres, cela fait 18.

o Toi, dit-il & 'ainé, tu en désires la moitié, prends-en 8 », et
I'ainé s'en fut content puisque sa part était moindre que 9.

« Tu en désires le tiers, dit-il au second. prends-en 6 », ot celui-
¢i g'en fut content pour la méme raison gque 'ainé.

« Quant A toi, dit-il au plug jeune, qui as droit au neuvidme,
prends-en 2 », et celui-ci 8'en fut également content toujours
pour la méme raison.

« Alors, conclut le vieillard, 9 - 6 4+ 2 = 17, Mon chameau
me reste, rentrez-le sous ma tente. »

— L’anomalie n’est qu’apparente ot s'explique facilement :
Quand on partage une grandeur en plusieurs fractions, la
somme de ces fractions doit évidemment étre égale & 1, Or,

S e N = S A Y
sty g
L’oncle avait mal fait le partage; en ajoutant L ¢’est-A-dire

18’
en Despéce, un chameau, le juge savait bien que les neveux

ne prendraient que les % du tout et que son bien lui resterait.
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La salle de police et les hommes punis. — Une salle de
police est composée de 9 cellules dont celle du milieu est occupée
par un adjudant chargé de la surveillance. Celui-ci
3133 avant de se coucher fail une premiére visile; il
113 3| drouve 3 hommes dans chague cellule, ce qui fait 9
a3 3| sur chague bande (tableaw I).

Dans une seconde visite, il trouve encore 9 hom-
mes sur chague bande (tableaw IT) ef tranguillisé, il
4 11| 8| redowrne se coucher, Pourtant 4 hommes sont sorlis.
i1 1 Dans une trovsiéme visite, il retrouve encore D hom-
%11 | 8| messur chague bande (lableaw I11) et cependant les
4 hommes sont rentrés el ont ramené avee eur 4 de
lewrs camarades.

Dans une quatridme wvisile, Uadjudant est encore
m|s S| rassuré (tableaw IV), 9 hommes sont sur chaque

2|1 5| 2| bande ot pourtant, 4 nowveaws caomarades sonl entrés.

L'adjudant fait encore dewx visites ef se trouve
rassuré en compland towjours 9 hommes sur chague
bande et pourtant, la premiére fois (tableaw V) 4 nou-
W7 |7] veaur camarades étaient entréa et la seconde fois
(tableaw VI) lous les camarades entrés éaient par-

tis, emmenant avec ewx six des hommes punis.
(D'aprds Bacrer pr Miziniso.)

— On voit tout de suite d'olt provient 1'illu-
sion de l'adjudant; en comptant par bande, il
compte deux fois les cases des angles. En char-
geant les cases des ooing et diminuant ocelles du
5| o[a] milien, le nombre reste toujours le méme sur

chaque bande mais le nombre total se trouve
Vijo 0 diminué; le contraire se produit si on charge les
#10[5] cases dumilieu et que I'on vide les cases angulaires.

Probléme impossible. — Un gamin posséde un cerlain
nombre de billes, il en donne 50 & un camarade, celui-ei lui en
redonne 100 ef, en définitive, il en posséde 60. Combien en avait-il
au début?

Si z est le nombre de billes qu'il avait au début, on peut
égrire ; x» — 50 -+ 100 = 60, On en déduit : = = 10.

Cette solution n'est pas weceptable, il ne pouvait en donner
50 & un camarade.
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Les Dictionmnarres Larowsze pont sujourd hud universellement connus, Puar-
tout on s'accorde 4 les considérer comme les nietlledrs des dictionnaires ot,
peut-on dive, comme Jes types tndmes du gonre. A 'beare actuelle, oh les
copditions de 1a vie nous obligent ples que jamais & avedr sur toutes choses
des ldbes précises ot des renseignements exacls, co sont des ouvrages qui ont
leur place marqude daus tous les foyers. 1l oxiste des éditions de tous prix et
de tous gonres, domt 'ensemble constitue une série unique an monde : des
dictionnaires encyclopddigues géndranx on un ou plusievrs volumes, des dic-
fsammaires spdciaus vépondant & tous les besolns de Pexistence, et une collec-
tion dé didionnaires en dens languer, de petdl format, mais plus pratiques et
plus complets que les ouvrages de méines dimensions publiss jusqu'ick

Dictionnaires Encyclopédiques Généraux

Larousse du XX* sidcle, en siz wvolwmes grand in-4® (32 x 25}, publié
sous la direction de Panl Avcd, Le Larousse ds X X* suddde, dont la néces-

sité so falsait vivement sentir aprés les bouleversements et les progres du
dernier quart de sitcle, est Je grand dictlonnalre encyelopédique de notre
temps. On ¥ trouve fowuts [a langue frangaise avor sos innombrables ressonrces
et #es plus récentes acquisitions, fowles ber conmativancer du passd of du
prédeent, Jusqu'aux faits cécents, jusqu'sux théccies, inventions et détou-
vertes de notre époque. L'onvrage contient 235 4o articles, 46 641 gra-
vures, sof cartes et 364 planches en noir et en couleurs. — Jmmenge succds ;
plus de 130 000 souscriplours & Uhewre actuelle.
(Demander ls fascioule spécimen ef les condilions de souseripfion.)
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Dictionnaires Encyclopédiques Généraux
{Suiie)

Larousse Universel, en denx volumnes, publié sous la direction de Clande
Avct. Tout le savalr humaln condensé sous une forme concise et claire.
Deux volumes (' 23 % ‘30,5 cm.), 128 416 articles, 27 goo gravures, 184 plan-
ches ot cartes en noir ot en couleurs. (Demander le fascicule spécimen avec
grix of conditions.)

Nouveau Petit Larousse illustré. Le plus complet des dictionnaires
mnmﬂLﬁ, t 775 pages (13,9 % 20 em.), 6 200 gravures, 3oo planches, cartes
ab tablnpux.

Larousse classique illustré, 1116 pages (13,5 %20 cm,), 4150 gravures,
170 planches, 114 carles,

Larousse élémentaire illustré. 1 275 pages (10,5% 16,5), = o0 gravures,
37 planches, 24 cartes. e
i illustré &I Ia hn'nt frangaise, 052 pages (10,5% 16,5),

1 nou gravires, 37 tabléaux,
Petit Dictionnaire francals Larousse. S:0 pages (13,5 @ 10 o,

g0 tableanx ot cartes.
Larousse de poche. 1 304 pages, pafier bible (10,5 x 16,5 omi.).

Dictionnaires méthodiques de la langue francaise

Dictionnaire analogique, par Ch. Magunr. Répertolre moderne des
idées par les mots ot dis mots par les idées. Un vol. (13,5 ¢ 20 0cm.),

Dictionnaire synoptique d'Etymologie francaise, pur Henrd Starrers,
donnant la défdivation des mots usuels, classis sous leur racing eomoie
Un volume (r1 % 18 am.), 60 pages

Vocabulaire par I'image de la langue frangaise, pur A. Fixcocur.
Attravante et originale méthode pour 'acquisition du vocsbulaire fran-
cais. Un volume (16 x 23 cm.), 6000 figures avec légendes,

Dictionnaire méthodigue et pratique des Rimes francaises, par Pb. M-

tison. Un volume (11 x 18 cm.), 500 pages.

Dictionnaires Encyclopédiques Spécianx

Larousse commercial, publié sous Ia direction de E. CLisvenrri. Tous
les renselgnemaonts indispensables dans la vie des affaires. Un volume de
t 350 pages (20X 27 cm.), 1oz0 gravures, 19 planches en conleurs.

Larcusse de I'Industrie et des Arts et Métiers, public sous la diregtion
de L. GuiLrer. Grandes et potites industries, techniques, production,
1 280 pages (20X 27 cm.), 1 275 gravures, 50 planches en nfiolr et en coulisurs

Larousse médical illastré, Fncyclopidie d hygitne et de médecine i I'usige
iy grand public, Un volumie de 1 400 pages (20X 27 em.), 2 414 gravires,
16 hors-texte en couléurs, eic.
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Dictionnaires Encyclopédiques Spéciaux
(Suate)
Larousse ménager. Encyclopédie de I vie domestique. Un volume deo

t 260 pages (0337 em), = 112 gravures, 27 planches hors texte en hoit
et 21 planches en couleurs.

Larousse gastronomique, par P. Mowvack, En cours de publication.
Dewiander le prospectus spécamen,

Larousse agricole illustré, o deur vol. L'ouvrage le plus pratique et Je
plus largement congu. Deux volumes {323 25 o), 1 700 pages, 5 216 gra-
vures, 40 hors-texte en couleurs,

Dictionnaire illustré d'Art et d'Archéologie, par [.. Rire. Vicabu-

luire historique et technique de tous les arts, Un volume (15xatr cm.),
GG gravares, 16 hors-fexii.

Dictionnaire usuel de Droit, par Max Learawn. Supplément 1o54.
Toutes les questions de droit par ardre alphabétique et A 1a portée du prand
publie. Un volume da plus de 1 100 pages {25 % 27 cm.).

Dictionnaire illustré de Médecine usuelle. Notions essentislles. Un

volume (15 X 21 ¢m.), 051 gravures.

Dictionnaires en deux langues

Dictionnaire francais-anglais et anglais-frangais. Helié pleine toile.
Dictionnaire frangais-allemand ot allemand-frangais. Relis pleine taile,
Dictionnaire frangais-espagnol et espaguol frangais. Rolid pleine toile.
Dictionnaire francais-italien et italien-frangais. Relié pleine toile.
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Meémentos et Encyclopedies

Grand Mémento encyclopédique #n deus volumes {en cours de
publication). A coté des grands dictionunires Larousse, dtalifis sslon "grdre
alphabétique, le Grand AMdmento donnera un exposé dos connaissances
humaines méthodique et par ordre de matidres @ Jettres, arts, sclonces, vie
pratique, ete, Il formera doux superbes volumes de plus de 1 voo pages
chacun {21 X 30,5 em.), Mustris de milliers de gravores et de nombreux
hors-texte en coilenrs et en béliograivure, Le Tame I°7 edt parus la Towe 11
paraitra en 1937. (Demander le prospectus sprécimen, )

Mémento Larousse. Tontes les connnissances ('ntilité journulitre.
(Vingt currages en sn senl) Beau volume de 730 pages (13,5 % 20 om.),
QOO ETAvUres, 50 cartes ¢n conlewrs.

L'Euﬁpﬂil francaise permanente, on cinyt of un volumes, publide
sous la tion de L. Fanvar, professeur an Collége de France, Reconnwe
d'ubilidé publigue. Dans Vordre méthodique, un Hlan de la ¢ivilisation
actuelle, une vue synthétiue du monde et do la sclence. Volumes patus
juin 1937) + La Vie (tome [V); L'Elbe humain (Tome V1) L'Espéee
umame (tome VI): L'Ewt mioderne (tome X): Aviy ef Liltératures daus
la socifté comfemporaine (tomes XV1 et XVI).
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Collection in-4° Larousse

Grands ouvrages illustrés
¢ 00

Les grandes ceuvres de fonds qui doivent dtre dans toutes les bibliothéques,
entiérement renouvelées et présentées de la fagom ln plus mbderne, 1a plus
vivante et la plus attrayante : de magnifiques volumes édités dans un grand
format {32 x 25 om.), merveillsusement [llustrés par la photographie,
enrichis de hors-lexte en nolr el en couleurs ¢ rovétus d' ues reliures.

Les owsrages de cefte coflpchion fire payts fure eerirmenis mentuels
ou persemanls Si i. Pris o conditions e demunde,

Littérature, Beaux-Arls

Histoire de la littérature frangaise illustrée, o deus volumes, publide sous
la direction de |, BEoiex, de I' Académie francaise, et P. Harano, professeur
ag Collége de France, Tableau compiet de 'évolution Httéralre en France,
depuiy les origines jusqu's 1'beure présente, 857 gravures, 34 hors-texte en
noir et en coulsurs.

L'Art, des origines & nos jours, en deus volumes, publié sous 1n direc-
tion de 1. Dusuains, directeur de I'Ecole nationale supécicure des Arts
décoratifs, La plus nouvelle et In mieux illustrée des grandes histoires de
I’Art. Pris de 2 ooo héllogravures, 12 hors-texte en couleurs,

Le Musée d' dess volumes. Btudes accompagnies de .
vires phﬂugrnpmug tgthm:-m‘; e,

Histoire

La Troisiéme République (1871 h nos jours), par Maxime Parit, avec
la collaboration de Albert Pincavn, H. Frownvaox, O. Mantin,
Aug. Durouy, E.Seveyn, Fr. Marorte et du général Inos. goo héliogrn-
viures, 4 hors-texte et 2 cirtes en couleurs.

ire de France illustrée (des origines A la fin de la guerre de
180-1871), en dews solumes, par Maxime Prrir. 3 028 gravures photogras
phigues, 43 planches en couleurs, g cartes en couleurs, 9f cartes en nalr.

Histoire de I'Armée francaise, des orivines d mos jours, par le glndral
Revor. 557 gravures, 57 planches en héliogravure, 4 planches en trichro-
mie, une carte en couleurs

e e I R L R LR LTETT] LU R LR TR Ty Ty T T R T T T R TR TR e epep———

EN VENTE CHEZ TOUS LES LINEAIRES



LIDRAIRIE LAROUESE, I3 A 20, RUR MONTPARNASSE, PARIs (H7)

R L R L e R R L P L TR S e T B¥ L i wEdrE b i seR A E i Ll R

COLLECTION IN-go LAROUSSE (Suite)

Sciences

La Science, ses progrés, ses applications, en dews volumes, publiie
aoits Ja direction de G. Unsamw, de 1" Iustitut, et M. Bowe, doctenr &2 selences,
Uin onvrage d'un intéed exceptionnel et unique eo son genre, sussi bien en
France qu'a "étranger : Je tome premier retrace 'histoire des sclonces mathé-
mutiques et physicochinliques, des origines jusqu'au x1x* sifcle; le second
est consacré an mouvement scientifique moderne § décoyveries et invon-
tions récentes, nouvelles théories qui ont bouloversd notve couception de
I"univers. z 360 hiliogravures, 12 hors-texte en conleurs.

L'Air et sa conquéte, pas A. Bruart, docieur & sciences, ancien prési-
dent de la Société frangaise de navigation adrienne, Physique et mécanique

die I'air; météorologie; histoire de ln navigation aérienne. 700 gravures,
ﬂiﬁmnwdﬁn.:ﬁphmhm-dmtwirwcimvmu

Le Giel, astromomic pour tons, par A. Breorr. Grandes lols de Pastro-
nomie; description des asires of des planctes; instruments el méthodes
d'oheervation. 710 gravures photographiques, 275 cartes gu dessins, 2 cartes
en couleurs, & hors-texte en conleurs, 16 hors-texte monochronies.

Sur les antres mondes, par Luclen Rupavx. (Parall par fascicules.
Proapectus spécimais sur demiiade, |

La Terre, Géologie pittoresque, par Aug. Romw, correspondunt
du Hm&m :;hhtui:? umhtrdﬁ. Tlihtmtn?xn mtw. grandes
fpoques ogiques; fossiles. L e et I'bomnie. 766 gravures photo-
graphiques, 24 hors-texte, 53 tableanx de fossiles.

La Mer, par Cierc-Ramrar. Ocdanographie (phénombaes dﬂ'll mer,
faune et flore sous-marines), navigation. 630 gravures photographiques,
16 hors-texte, 17 planches en couleurs, 316 cartes ou dessins.

Les Plantes, par . Costasmin, membre de Ulnstitut, et F. Farorau,

796 gravures photographlques, 338 dessins, 26 planches en couleurs, 14 plan-
ches en noir.

Les Animaux, par [. Joumw, membie de I'lustitut, et Aug, Romix.
910 gravutes photographinues, r 110 dessins, 29 planches en couleurs,

18 planches en noir.

L'Homme, Races et Coutumes, par le D R. Verwnav, professeut
bonaraire au Muséum d'bistoire naturelle. 630 héliogravures, 37 hors-texte,
4 planches en trichromie, une double planche d’béliogravure en couleurs,

N. B. = Ces trois derviders ouvrages forment ensemble la plus atirayante o
Ja mirus documentse des grandes historres naturelles,
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Hislotre (Suite)

Histoire de la Marine frangaise illustrée, por Ch. or La Ronciirg,
ancien prsident de 1'Académio de marine, et G. Crerc-Rawpar, de T'Aca-
démir de marine. Préface de Vamirdl Lacaen. 790 héliogravures, b planches
en couleurs,

La France héroique et ses Alliés (1914-1819), ¢n dews solumes, par
G. Gurrnoy, Leororo-Lacous, L. Loser, 1 a8y gravures, st planches et
a8 cartes en noir ¢ en eounlenrs.

Histoire générale des peuples, do Nantiquitd A nos jours, en frois woliemes,
pulillée sous la direction de Maxime Prriravec la collabora tion de nombreus
savanlts, 2 037 gravures photographigues, g6 planclies et 74 cartes i noir el
en couleurs.

Mythologie générale, publite sous la direction de F. Guiraxn, agrigh
Je 1'Universiié, Les crovances primitives de tous les peuples du globe,
B8z héliogravures, 6 hors-texte en couleuss,

Géographie pitloresque

Nouvel Atlas Larousse, le monde entior déerit, expliqué, photographié;
ghopraphie physique, politique, éconamique, humaloe. 110 cartes en couy-
leurs ot &n Hodr absolument & jour, 1 519 gravires photographigues.

La France, Géographie illustrée, en dews volumes, par P, Jousskr.
Géosraphie compléte de molre pays. 1642 gravures photographiques,
4% planches, 23 cartes et plans en nois, 33 cartes en cou

Paris-et ses enviroms, par A. Davzat «t F. Bounxow, Le vral Parls
d'arjourd’hut, les beaux sites de 1'Tle-do-Franee. Fo4 gravores photogra-
phiques, 3 planches en conleurs, 28 planches en noir, 30 cartes en couleurs.

La Suisse illustrée, par A. Davzar. 635 gravures pholographiques,
4 mdultm noir et en couleurs, 11 cartes hors texio en couleurs, 1o cartes
en 1

iMustrée, par L. Dumowt-Witoes. 585 gravures photo-
graphiques, 4 hors-texte en conleurs, 16 planches en nolt, 6 cartes en couleurs,
8 cartes el plane en nolr.

L'Espagne et le Portugal illustrés, par P. Jousser, 777 grovures,

o hors<texto, 1o cartes el plans en couleurs, 17 cartes en nolr,

Les Exats-Unis, pir Ch. Crstar, professeur &t la Sorhonne, 593 gravares
photographiques, 4 plans ea nole, § cartes an couliurs, 12 hors-texie maono-
ehramies, 4 hiflogravures en couleurs,

Le Japon illustré, par F. Cnairave. 676 gravures photographiques,

4 horastexte ot 17 cartes en couleds, 8 hoes-Lexte en nolr, 1
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Littérature

. Chefs-d'ceuvre des grands écrivains
(BIBLIOTHEQUE LAROUSSE)

Tout le monde devrait posséder les grandes auvres qui =ont le patdmoloe
de Vesprit humaln. La Biblithigue Larswise Jea met 4 ta portie de tous
en des volumes d'un bean format et d'une présentation odgnile et
atirayante. Leur typographie nette et élégante, leur intéressante illnstea-
tion, les notices et aonotations qui sccompagnoent les textes sans fes surahar-
ger donnent i ces éditions une place & part entre toutes les collections de ce
genre. Ajoutons qu'elles rendent gecessibles 4 tous un certain nombre d'ou
vrages qoe leur dtendue ne permet géadralument pus de lire integralement
lem larges extrails qu'rlics donnent soat relids entre eux par des noti B -
Iytiques: oo peat suivie aingd la pensie de Pauteur ot avoir une jdée de

'ensemble,
XV siécle

m:mﬂﬂlﬂ‘r—l..-- A ;\‘tll-
XVIP siécle
Corneille ¢ Théktre choini. ... ....oovn it iiisinsissonsrssrssnn 5 vol
: Thédtre complet. ... ... .. ............. RN gm:
Ilml ................................... Wi
@uvre co successeurs de Moliere. ... 2 vol
X i e - ’ I
Bassuet 1 (Euvres choiies. .. . .. . :::l
:Hul ’I.ul’uah RaRs i
§ I 5
[EEER RN "II"I'.JII
M™* de :Ilnm-m .............................. :vnt
M™* de La Fayette : La Princesse de Cléves. ... ... .. ... .. 1 vol
XV siécle
Thébtre chotsi........... A VAR AP S s A IR R ol
wl‘wainhl[n:irujh VI . . icnsnnsit st aanben il Bareaisiis - ::!rl
Samnt-Simon : Mémoires ERICUALE). . o s v erannnimmiannsiranrnatnne i T
Abbé Prévost : Manon Lescaut. . ...... ... ... ... .......... 1wul
Hm t Confessions, Emile (oxtraits).................... " vual,
mmm ....... - T cesss’ VO,
m&mm-btrr'--rrrq--ru---... R . J [ ——— !"'H:.
@@ @& @i B EE e R s AR TS T I Wikl
Mﬂm&_ﬂ_ F“‘Hﬂ' 'mm' L R T :vn:.
a g A Thn, I e By g Wil
Dernardin @6 Saint-Piorve s Patl o8 VIrgiie. - oo et vl
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BIBLIOTHEQUE LAROUSSE (Swite)
XIX® sidele

Chatesubriand 1 Bovres cholsies, . .. ..... . ....cooiiiiiiianinne 3 vol.
Benjamin Constant : Adelphe et auvres choisies. .. . ... ... . i vol
Stendhal : U Ly TR s R S S s e 5 vl
Ch. Nodier : Contes cholsls. . . ...........0c0 cevsmnnioonnsansans 2 vol
Aérimée 1 T P, 4 3 o T e L 3 vol
P.-L. Courier : (Buvres cholsies, .. .. ..o v vnnimnirinmirinnns 3 vol
Baline 1 Le Phre Goriah. . .. ..o oo vvvvcncrnssnnssnstsanannsynns 1 vol.
— Grandet. . r wol,
— La Bette. . 2 v,
I e R S 2 val,
_ I..l[l'?'ldmll!iﬂt't ....................... i vol,
=  Le Médecin de campagune 1 vol,
- Lo Pesnde chagrie. .....ccccvcriisincncisnianenantnes 1 vol
= Lo Rabowmillstisn. .. ... ciioisiiesiabyressesnsbus=sss s ¥ vol,
Giru&g:ﬂlimﬂﬁwm ........................... :t'u};
h‘“ lwml‘il!!!l-ll L4 3“!
rmﬁnlmu.. ................................... 1 vol.
Lamartize : (Euvrea chainles. .. ... ... ........... = ST L
Alfred de Murset : (Eusres complétes. ................ ......... Bwul
Altros 'do Vigny  GBRWIOR, ... .iiooiiioiiieinnohoesintsmmsans s = v,
ile Gautier : Chalad'ssavye . ...................,....... swal

t Les Fleurs du Mal ot (Buvres choisies. .. ........... 2ol

G Flasubert : Chels-d'muvre. ........ooooveiiii i iiinn.. . g vol,
e g o g Ay P e A L .
e ! et jugements littéraives. . .. .. ... ...... 3wvul
H-rw:h-llhﬁlm .......................... 1 vel,

Anthologie des éerivaine Miﬂxgﬂ sibcles...... 2vol

thmtm-m ............. b

Anthologie des écrivains francais du XIX" wiéele, ... ... ... . ... 4 wol,

des écrivaina francais comfemporaise. .. .......... 2 vol
m_ﬂiﬂlhmm errrennesrss 2 V0K

Liltératures élrangires

ar Poe : Contes mystérienx ot fontastiques. ................. =2 wol

1 (Euvres chaisies illustrées........... =4 o s :

= Ry TR R RS e L ek P O S L S 1 vl

Hors sévie : Victor Hugo : Euvres choisies illostrées. Dems polumes

Fenviton 530 pages chacun, illestris de 60 gravures doat 45 hors texie
[Podsie, 1 vol.: Prone, 1 val.).

Fer omvesper de oetfe oulfoction 12 wnden! smeei en eelineg Brodel peive
X VI sudele on om velinre demi-peaw, bts ot fery dovia (e pwrroges o divey om
frowd volueees pand géndralemend relids om ion sl ). Ponr howde comm inde ff 40 meLng
buey fr. Lt fonrmiend pewd Ao [osl pare verarmasls s v s §dems vnder bes rondiivons ).
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Litterature

Classiques Larousse

Une collection mowvelle des grands éorivaing inscrits aux divers pro
gramoes de Penseignement, remarquable par son prlx treés modique, sa
présentation soignée et lo documentation gui accompagne les textes

Plus de 130 volumes parnis?

La Chansen de Roland. .. .. T vol.
Chansons de geste (oxir).. 1 vol
Chrétien de Troyes : Choix. 1 vol.
Le Théatre au moyen age... =z vol.
La Poésie lyrique.......... 1 vil.
Littérature morale. . .... ... 1 vol,

Les Chroniqueurs francais. 1 vol.

Rabelais = Pages choisies.... 2 vol
A.d'Aubigné : Les Tragigues. 1 vil.
Villon, Marot: Podsies chois, 1 vol,
Rounsard : Poduies choivies.., 2 vol,
J. Du Bellay : (Euvres choisiss. 1 vol.
Montaigne 1 Estsic. . ...... 2 vol.
Malherbe : PModsies........ . 1 val
Balzac, Votture 1 Choss ... 1 vol.
M. Régnier, Viau : Choir... 1 vol.

Comeille t Tiditre........ 10 vol,
Racine : Théllre. . ........ 10 vol
Baoileau ¢ (Fuvres, ......... 2 vol,
Molidre : Théltre. ._...... 11 vl
La Fontaine : Fables chaizsies. 2 vol.
Descartea: D¢ la mfthode. ., 1 val,
La Rochefoucauld : Marimes. 1 vol
Pascal : Pensdes — Provingdalet. = v,
La Bruyére : Caractdres..... 2 vol.
Bossuet : Oraiions — Sermons 2 vol,
Fénelon 1 (Bueres choisies. .. = vol

M= de La Fayette : La Princesse
BECIES s nsssoenssaanss T Wil

M=» de Sévigné ¢ Letlres ch. 1 vol.
H.d'Urié : L'dsirde........ 1 vol,
Furetiére t Roman bowrgeods.. 1 vol
Scarron : Le Roman comigue, 1 vol,
1

Marivanx 1 Jeu de FAmowr. 1 vnl.

Lesage : Gil Blas.......... 2 val,
Abbé Prévost : \Manon Lescani, 1 v
Florian : Fables...... I T e

Fontenelle : Eatraits. . ..... 1 vol.
Beaumarchais: Tiddire. . . 1 vol.
Diderot : (Bucres chousies, 2 vol, —

L Encyclopidie.. .. 0. iuuus 1 vol,
Montesquieu : Pages chaisies. z vol.
Voltaire : Ewres diverses... 3 vol.
J-]. Roussean : La Nougelle M-

L T e T !
Bernardin de Saint-Pierre : /uw)

o Virpiaie. .. ouvivinvers T VOL
André Chémier ¢ Podsfes. .. ¢ yval,
Vavvenargues: (Ewpres chois. 1 vaol,
Rivarol : Diccours vur Uuniversalil®

de la langne frangaize. . ... 1 vol
Sedaine : Le Philosophe, ... 1 vol.
M=+ de Staél ¢ (Ewvres chois, 1 vol,
Augustin Thierry 1 Cloéx ., 2 vol.
Chateaubriand : (Buwres ch. 3 vol.
A.Comte : Flilusopiie poxitive. 1 vol.
Stendhal : Racine e Shakes-

PRIIR.  conrsrscsnsmsses « 1 val
B. Constant : Adolghe. .. 1 vl
G. de Nerval @ Muger chois. 1 vol.
G. Flaubert : Mm™ Bovary. 1 vol,
Balenc ¢t Romans........... 4 vol,
Th. Gauatior ¢ Pages choivies. 1 val,
A, de Musset 1 (Eweren...... & val,
Lamartine : Podmet,., ... 3 vol.
A. de Vigny : Podsies choities. 1 vol.

Saint-Simon t Mdnoires.... 1 vol. | G- Sand : Fuvres choisies... 4 vol.
Buffon : Pages choisfer ... .. 1 vol. | Baudelaire : Pagos chobsies. . 1 wvol.
Regoard : Thditre,...oouu.. 2val. | Michelet : Papes chodsias., .. 2 vl
Spinozat L'Efhigue......,. 1 vol. | Sainte-Beave : Pevd-Roval .. 1 wol.
Bl v SETTETTTrTS - P —— " b
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Littérature
Ftudes, histoire littéraire, etc.

Les Trois Mousquetaires, par Alexandee Dosas Bdion de hasre

{13 28 e}, texte intigral, soigoeasement revisé, typographie &lgante,
40 fhessing et ¢ planches en coulours par M. Vox.

Notre-Dame de Paris, par Victor Huco, Ediion de huve (22x2¥),
texte Intégral, sclmedusctent mevisé, typographie élégante, 331 dessins
¢l 4 planches en couletirs da F.-M. SaLvar.

Littératuie francaise illustrée. (Voir plus hant: Collection in-g® MI

miﬁhlm“hhl‘-ﬁhnnh-,h Al mos
pours, pur Damiel Mosney, professeur A la Sorbonne. t
et Pévolution des idécs, hduuﬁu.hmm:ntud-h et dn
mu-mt:u:n].MﬂEM{ﬂm

Histoire de la Littérature ot de la Pensée francaises contemporaioes,
ru Morwrr. Pricis lmpartial et clair de la vie intelbectusile en France
1870 & 1927. Un volume (r31,%x 20 om.), llustré de § bors-texte,

La Littérature francaise aux XIX® et XX* sidcles, par O Le Gorne,
do |'Acudénie francalse. Cel ouvrage présenie lo mouvement Hitdralre dans
toule la complexité. Doux volumes (13,9 %20 om.), 76 gravure.

Grammaire Larousse da XX° sidcls, g-iiljlil'«n avee la eollabocation de
F. Gawvry, professeur & Ji Socbonue, B, Majuig, professeur au lycke Mon-
talgne, efe. Régles fondamentales ot foemes inodernes de 1a langoe fran-

calwe, Jed mote, leur synlase, la . 1a phrase, la ponciua la
siylintique et la li:n::nﬂq: H‘nm {:ulm e oo

il-nliu{puhuhh-hn-m- 1513 ot 1934) par

Abel Hunmawt, de |'Académin francalse. Un véritable cours de _
culidrement adapté & la langre de notre temps. Un volume (13 % 18.4).

Comment on prononce le frangais, por Pl Masriwow. Tealtd
da profionciation pratique, d'apeis le bon msage. Un volume (12 18,4 em ).

oen parls en francais, par Ph. Mawnixos. Les difficults que

Comment
r«mt- la Jangue frangalse écrite ot paride, et leur solution. Un volune
2 X 18,9 cm ).

mmhmmwwu
examens des enselgnements privoaires suphrieur mﬂﬁ:ﬁm
par Th Mowwer. 1a recherche des idées, Ia mise en ordre, l'expression. Un

volume (M 13x 21 cin).

La Littérature francaise enseignée par la dissertation, por
Mozt Un velutise (10520, & Pisige des candidats anx u-:ﬁrm-
ety pricosine supérieur, secondalze et supiriees. oo sujets de dissertation
chobun et classds de (sgon b exposer les wiées londamentales ot & louenic &
Péleve les Eldmnents de ses tl:luuthréd.mwm. Un volume (13,5 X 20 ¢m.)
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Histoire et Geographie
00

Toute Ia France, par F. Saniens. Vue d'enspmble trds compldte: pho-
praphie, histoire, vin sociale, Intellectuelle, etc. Un vol. (13,5 % 20), $0 yra-
VALPEE, - 1 curte an coiilours.

L'Université de Paris, du moyen dge 4 nos jours, Boviron 225 hélio-
gravures aved notices. Un volume (15 21)

Deux Cents Vues de Paris, 200 reproductions on héliogravure cholsies
ol commentées par R. Boxrics,

L'Algérie, par A. Brunawp, Le pavs et les habitants, Matérvention
framgnise, V'organisation, n mise en valeur. Beau volume (15 ¥ 21), 146 Hélio-
gravures, § cartes.

LlTl:l'lI.iﬁl‘. par J. Desvois. Bean volume (15221 cm.). Le sol, les habls
tants, Pintervention de la Franee. 129 hillograviress, 7 eartes,

Le H.II"IH:, par A. Tereter. Beau volume (315< 21 om). Los rices, 1'in-
tervention, ln réorganisation, ete, 133 héliogravures, 7 cartes.

L'Indochine, par H, Gouroox. Beau volime (15%e1 em.). La nature
et les bommes; I'interveution, elc. 140 héllogrivures, 7 enrtes,

Canada, par R. Rusieey et P, Braris, Un albuns (15 %21 em). 312 hi-
litgravures, avee legondes en frangais et en anglads.

gea Clemenceau, sa vie, son cuvre, flir Gustave Geermoy ot

L. Loser. Un valume in-4® (22 x 25), normbrenses gravutes.

Sur la Démocratie : Neuf conférences de G. Clemenceau, rapportées
par M. S&oarp. Un volume (12 x of,5).

La Marine francaise pendant la Grande Guerre, par G. Ciune: Rauras,
Un volume (15X 21 cm,), g0 gravores et 1 carte.

Histoire des Etats-Unis d’Amérique, par Davip-Savitte Muiziiy.
Un valume (13,5 ¥ au), 25 geavires, 15 cartes,

Histoire de la Pologne, des ovigines & ross, par Henrd Guarmiw, Une
histolre compléde de la Pologne. Un volume (13,5 %30 om.), 2 cartes.

 Histoire de la Russie, par 1. Lycen, membre do 'lnstiiut. Un volume
(" 13,9% 20 cm.), 13 gravores, 2 cartes

e, Ville d'Art, par |, Guense. Bean volume de 190 pages [(19x 25)
stir papler de luxe, [llustré de 260 héllogravures d'art.

suisses, par Chr. Mmissue. Recuril de 92 planches d'art ey
hellogravore, Un wolume (22 28), reliive artistique bleu et argent,

Les Mille et une Vues de In Suisse, par S-A. Scusnrce, Les mefllens
terivaing saisses do ce tempe, addés d'nrtistes photographes, ont eollabors

4 ce magmni fique ouvrage, entictement illustré en héliogravure. Un volumie
grand ih-49 (32 2¢2).

Cet covrage penl fee pay'd par menswalitdy, Demander priy of eondigions
Grands ouvrages illustrés (voir, plus haut, Colledion sn-4° Larowsse).
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Sciences
000 '

La Science fromcnise. Exposé de la part que la France a appertie ai
progres schentifique. Deur colwmes (15 % 21 emu).

L'Electricité & Ia ville, k la campagne, en auto, par M. Bowy, Joetos
#e sciences. Un volume (13,5 X 20), 174 gravires.

Qu'est-ce que... le hasand? Pémerpie? lo vide? la chalewr? b luwidre?

Pélecteianté? le son? laffinitd? par M. Bow. Notlons fondamentiles sous
vne forme trds accessible. Un volume (13,5 % 50), 152 gravioe.

Pour connaitre... lu relativitd, Fanalogie, Mineriie, la pravitation, le choe, I'in-
eandescence, par M. Bori. Un volume, 145 gravires.

Idées nouvelles sur.. "ieciron, les piles, les dymamos, Falternutif, I'in:
duction, la radsophonse, oto., par M. Bovt, Un volums (13,3 x a0), 16a gra-
vures.,

La Chimie au laboratoire ot h 'usine, dans Ia nature et dans la vie,
par M. Bore, Un volume (115X 20 am.), 250 gravores.

La Chance et les jeux de hasard, por M. Bowe. (Loterle, boule, rou-
lettes, dis, bridge, etc.). 199 gravures, 108 tahleanx,

Topographie, par A. Berkaer. Tralté complet, d*une forme simple ot
pratique. Un volume (15x 21 em.), 378 gravures,

Ce qu'il faut savoir de V'aviation, exposé simple des problbmes que
pone le diveloppement de Naviation, Un vol, (13,520 fm,), 115 gravures,

Manuel pratique d'astronbanie, par L, Ruoavx. lnitistion & I"astronomie.
n volume (13,5 20 cm.), 10o gravires. '

Qu'est-ee que la Science? par F. Lr Davrec. Diintéressants aprrous
e la soience. Un voluthe (13,9 % 30 em.), illustré de BS gravures.

L'Eavre de Félix Le Dantec, par |. Monrav. La méthode sclontl e
tes lois biologiques; les bocixoas philosophigues, Un vol. (11,9 <20 em).

LEvolution de I'Astronomie moderne, par P. Husca, Us vob
(13,5 % 20), 63 gravares dont 16 hors texte.

L'Evolution de la Physique au XIX® sidcle, par M. Cossmovier. Un
volomn (13,5 X 30), & portradts hors texte.

L'Evolution de la Chimie an XIX* sidcle, par M. Oswaro. Un voluime
(13,5 % 20), 16 poriraits hors loxile.

Hexbier clamsique, par . Fainrav, so plantes caroctéristiques des

peincipales famifles, Un volime (15= 21 cm.), 16z gravires

Champignons mortels ot dangereux, par I. Guiouew, Moveos de
reconualird les champignons, Un vol. (13,5 < soam), 7planches en couletirs.

hTmhMﬁMmrMHm:mDﬂnhHmu:
synoptiques (03 X 8o), en couleurs aver illustration (1. Les Formations séds-
wmenilaires, ~— 1L Ginlogie de la wigion parigienns.)

Grands ouvrages illustrés ivoir, plus haut, Collestion in-y* Larousse),
feer e T T T T T TP T T # * Ll I
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Hygiene
et Medecine pratique

200

Larousse médical illastre (v, plus haot, Dictionnasres Larausse).

Dictionnaire illustré de Médecine usuelle, Notions essentielles en falt
i"hygléne ot de soins 4 donnor anx malades, aux onfants, en cas d'acci-
donts, ete. Un volume (20x 27), 991 gravures,

Le Bon Médecin, par le D* Henber, Hygldne, maladies el leur tralte-
ment, soins anx malades, anx blesgés, Un volume (11,5 > 18), 195 gravures.

L'Infirmiére de la Famille, par M®* Karp. Connaissances que tonte
femme doit posséder. Un volume (13,5 % 20), 45 gravures,

Les Maladies infectieuses communes de I'Enfance (rougeale, scarla-
tine, subdole, varicelle, erveillons, coqueluche, diphtérie, poliomyélite), par
e D" G, Larosse. Un volume (13,5 X 20), 28 gravures.

Les Trois dges de In femme, por les DY Hiling Gasosiavu et A, Gaso-
rrat, Un volume (13,5 % 20), 29 gravures.

Maladies du Nez, de la Gorge et de I'Oreille, par = Dt J. Rovoer.
Un volume (13,5 ¥ 20), 60 grivures.

ies perveuses ef mentales, pur o D' Geyic-Pesmiw, Conseils
anx nerveux. LUin valome (11,9 % 20), 18 gravures.

Maladies de I'Appareil respiratoire, par 1o I¥ P, Jacon, Anatomie,
sympldmes des maladies. Maladies de la trachée, du pournon, des plévres.
Traitements, etc. Un volume (13,5 X 20), 17 grivures, § hors-texte,

Maladies du Coeur ot des Vaisseaux, pur le D* C. Liax et le Dt R, Finor.
Un volume (13,5% 20), 47 gravires,

I'Estomac, de I'Intestin et du Foie, par le Dr A, Caw,

Anatomie, symplomes, maladies, traitepents. 20 gravures, 2 bors-texie

i Obésité et sutres maladies de la nutrition, par le D Guy
Lamocitt, Un volume (17,5 x20), 28 gravires, & hor's-texte

Maladies des Voies uninmires, par le D' Twssor. Awnatomie, Méthodes
de traltement. Symptdmes des maladies : maladies des reins, de 1a prostate,
de ln vessip, de "arétre. Un volume (13,5 % 20), 70 gravures.

Guide homéopathique, par le D' E.-A. Mavry. Un val. (13,5 % 20 em.).

L'Eil, bygitne, malodies, traitements, par le D' Varvoe. Un vohime
(13,5 20), 54 gravores,

L'Oreille, par 1o D7 M.-A. Lecnano, Un volume (13,5 % 20), $4 gravures,

Le Nez et In Gorge, par le Dr Nueviu. Un val, (13,5 % 20), 48 gravures.

La Bouche ot les dents, par le [* Rosestiar. 28 gravires.

Arthritisme et artériosclérose, par lo D' Lavsonien. Un volglrs,s x ao)

Hernies ot Varices, pir L. ot | Ramwar. Un wol (13,5%20), 55 gra-
ViTES,

La Cuisine hygidnique, par Mw* Cl. Favne Ua volume (13,5 x 20).

Pour élever les nourrissons, pir le Df Gavtier-BolssiEan 71 gravures.

La Nourriture de l'enfance, par 1e 1" H. Lecrano. Un vol. (13,5 x20).

Pour vivre cent ans, parle ¥ Pascavrr et G, Moreav,
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Livres d'interét pratique
00

Larcusse commercial (voir, plos baut, Dictionmaires Larowsis),
Larousse ménager (voir, plus haut, Dicionmaires [arousse),
Mémento Larowsse. Toutes les connabsmances d*utilité journaliere : grame

miaire, bistolre, géographle, arithmétique, sciences, drodt usmel, hygiene,
savolr-vivee, recottes, etc. [Fingd oucrdpes en wn senl.) Beau volume de

730 pa (19,5 X 20), 9o graovures, el
DhLdrl usuel de droit, par Max Lecnasn, aves Sw EO4-
Le dvalt par ordre alphabétigue ¢t & 1o pactée do grand pu Un volume

{15 x 21), de plim de 1 100 pagen
it commerc e, industeielln ot domestique, par G, Sonurn,
expert. Un volume (11,3 x 2a).
Le Parfait Secrétaire, par | Cuarsunin. Conseils, modiles o formisdes
pout toutes jettres, acies et contrats. Un wolume (11,3 x tF).
Lettres commerciales en quatre langwes (Franciis Anglis Allemand-
Espagnoi), par M. Poree.
Parfaite Hﬁ-. par M= E Juman et M® F, Hanarr. Us
volume de 450 papes (1,9 x 15), 127 gravures
La Bonne Cuisine de M=+ Saint-Ange, s00 menus ef S00 recettes chiol-
sies, peu collilouses et d'exéoution facile. Un volume (11,5 % 18), 450 pages,
16 gravures.

Le Livre de Cuivine de M= Saint-Ange. Plun de 1 300 receitos, cuisie
de fuiille, entremets, phiissorie, ete., grande enlsine; les toar do muin de
mis & 1a portée des maltremes de maison. Un fort volume
15,9 % 20}, 1 376 pages, 10]
Le Livre de la jeune fille, M. Dowupon, M. Mumid, ete. Mémento
des comnalesaners pratigues nécessaites 3 14 fetnme.
Le Dessin de l'artisan et de Fouvrier, par B Curviten. Traité pratique
de desain industrdel. Un volume [19,5 % 20), ilhastré,
Peinture usuelle & la maison. 1 cchiure 1057, 11 gravures
Harmenicolor. Disque d'harmonie des couleurs, permeitant méme anx
non-fudtiés de réaliser des combinalsons agriables. Sous pochette.
Menuisier A |3 maison, au jardin, A s basse-cour, 40 gravires.
Le Guide in, par la Cvses py Micarrow, Art moderne du savelr-
vli-:r. Un volatne In-A® » 2.
Parfuit Jardinier. u ty, flours. Guide simple et pratd
al des petits pruprlﬁmml vol, (11,5 18), 450 pﬂl:ll, Iﬂﬂ!?ﬂ
La encyclopidie du chassour, Peau volume de
622 pagesNis x 21), illustrd do yA5 gravures.
La Péche moderne, encyclopidie du phebear. Bean volume de
oo pages (15> 21), illustré de 680 pravares.
Pour deveair bon Pécheur, H. Guneor. Conditions d'une bomne
be, mmurs des polssons, ete. Un volume (13,5 X 20), 118 graveres.

hm*ﬁhhﬂ*m b CourvsT,
volume in-8¢ illustrd de nombreuses gravures. e Joe -
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Livres pour la jeunesse
o RR e R

Albums en couleurs (6 & 10 ans), Hlusicds ]:u;r G, Hituano, Gérard
Cocurr, M.-M. Fravc-Nomamn, Maito-Rexavrr, elc.

Les Livres roses pour la jeunesse.
contes, légendes, récits de la vie moderne, illustrés en couleurs. Detix volumnes
par mois (1% ot 3* jendil. _

Lis Livres roser sa vendent fgalement en volumes rellés, Chaque volume
contenant huit récits complets sous cartonnage artistiquement dédoré.

Livres bleus illustrés. Les plus braus ricits de tous les pays et de tous
les flemps. Seite volwmes (18 25), illustrés d'artistiques  dessing riche
relivre bilou et or.

Contes et gestes héroiques. Los gprandes oouvres de T Hitéruture univer-
selle, traditions et Hfrnd_q, 21 vol. (19 ¥ 2o), ilustrés an noir et en conleyrs
Ricitr des Temps billigues (4 vol), — La Guerse de Trode. — Le Retour
d' Ulysse fd'n UVidyysie), — Lo Légeinle & Heriwle. — Condes-de la Lowed.
— Aulowr de PEndide. — Verciagatoriz. — Roland, fe vaillort Paladin, —
Les Infortunes d'Ogier le Danots, — Les Avemturgs de Nuon dé Rordeaus, —
Flore et Blancheffenwr., — Leg COrowvinides, — Jeanne, o bonng Lorraine, —
Les Infants de Lave, — Le Cid Campeador. — Guidiaume le Congudrant, —
Machelh. — Rabelais, en trols voliunes, ete.

A quoi jouons-nous ? ioo Jeux varids, 33 gravurs. Un volume, couvers
ture artisticoe.
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Publications périodiques
000

Larousse mensuel illustré. Le Larousse dz Pactualitd : enregistre chagie
mois dans U'ovdre alphebdigue, sous une {orme documentaire, todtes les
matifestations de la vie contemporalne; tient ay courant d& tout, forme Ta
mize 4 jour indéfinie da toutes les encyclopédies. Le numéro, illustrd (fon-
mat 32 ¥ 28], paralt 1e 1% jeudi do mols.

Les Nouvelles littéraires, artistiques et scientifiques.
marehé ef le plus intéressant des péricdiques littéraires. [nédits, questions
d'actualité, études critiques, enquiles ot Interviows, chroniques sclenti
fique, artistique, dramatique, musicale, etc. Le numéro, format d'un quo-
tidien 4 & colonnes {paralt tous jes samedis),

Monde et voyages, revue de I'nctualité universelle, Toutes lres muni-
festations intéressantes de Ia vie dans lv monde moderne + selenves, indus-
tries, motrs, Jettres, arts, thédtres, films, sports, mode, ete. Le numéto
(21X 30), illustré en héllogravure (le 17 ot Je 35 du mois), }
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Pour les enfants do six & trolze ans:

ques. Lo meillour

Bop, Lasotess, | & ¥, roe @Arcoell. Montrauge (Ssine). — T O Seips B4 0300 — dSnig],



